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I. MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Tai Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong, hﬁng
nam c6 hang ngan thi sinh tham gia xét tuyén, nhung cong tac
quan 1y tuyén sinh van con dang dugc quan 1y trén file excel;
viéc thong ké cac két qua nhu két qua trang tuyén, két qua nhap
hoc can két hop tir nhiéu file,... Bén canh d6 dé c6 sy chuan bi
vé co s& vat chat, vé doi ngii can bd giang vién, nén Hoc vién
cling can phong doan trude cac sb liéu lién quan dén cong tac
tuyén sinh cho cdc nim sap t4i.

Pé tai “Hé théng quan 1y va du bao tuyén sinh tai Hoc
vién Cong nghé Buu chinh Vién thong” véi muc tiéu xay dung
mot hé thdng dé quan Iy két hop v6i du bao sb lidu giup han ché
sai sOt cho can bo quan 1y trong qua trinh st dung va gitup cén bo
quan 1y nim bt kip thoi tinh hinh tuyén sinh, cac thong sb lién
quan dén tuyén sinh dé c6 cai nhin tong quan tir d6 nhanh chong
dua ra nhitng giai phap, chién luoc vé tu van tuyén sinh sap toi,
vé co s vat chat, vé doi ngil giang vién.

2. Téng quan van dé nghién ciu

Pé xay dung hé thng, trude hét cin nghién ciru cac cong
cu, ngdn ngit 1ap trinh phu hop dé xay dung mot hé thong tich
hop chirc nang quan 1y va du bdo, sau d6 thu thap thong tin, dir

liéu lién quan dén cac thong so can thiét va danh gia tam quan



trong cia thong s6 dau vao, tir d6 tim hiéu mé hinh, kich ban
danh gia dé dat van dé cho thong s6 dau vao.

Duy bao céc sb liéu tuyén sinh 1a didu can thiét trong cong
tac tuyén sinh. Phuc vu cho nhiéu hoat dong nhu tu van tuyén
sinh (néu sé lwong sinh vién & ving mién nao con it, thi day
manh cong tac tu van tuyén sinh xuéng ving mién do), ¢ su
chuan bi kip thoi vé co sé vat chat, doi ngii giang vién (dua vao
) luong sinh vién dugc du bao theo nganh).

Nhiéu cong trinh nghién ctiru du bao theo chudi thoi gian
bang thuat toan Facebook Prophet gn diy nhu: Bai bdo “Phin
tich va du bao hoat dong dau tu tai khu cong nghé cao thanh phé
Hd Chi Minh”, Huynh Trong Thua va cong su. Két qua nghién
clru cta bai bao 1a co sé dé xdy dung cac mo hinh du bao thong
minh cho cac khu cong ngh¢ cao khac trong cd nudc. Trong
nghién ciru ndy, cac tac gia da thiét ké va xdy dung cac chirc
nang quan trong nhu web nhap li€éu, mé hinh phan tich va du bao
hoat dong dau tu tai khu cong nghé cao dua trén thuat toan
Prophet ctia Facebook. Két qua thu duoc 13 trang web thé hién
cac thong tin thong ké va dy bao dong von dau tu vao khu cong
ngh¢ cao cho thoi gian toi.

Bai bao “Time series facebook prophet model and python
for covid-19 outbreak prediction”, Mashael Khayyat, Kaouther
Laabidi, Nada Almalkiland Maysoon Al-zahrani[2]. Két qua



ctia bai bao da dy bdo sém vé sy lay lan ctua coronavirus dé tao
diéu kién thuan loi cho viéc 1ap ké hoach phong chdng dich bénh.
Trong bai bao niy cac tac gia da dua ra du bao vé COVID-19
bang cach str dung k¥ thuat dit lidu chudi thoi gian dya trén tap
dir liéu hién dang dugc dé xuit dé phan tich dir liéu bung phat
ctia vi rat COVID-19. Bai bao nay dé xuat viéc sir dung phuong
phap phan tich dir liéu dé dy bao dai dich. Két qua cho thdy mo
hinh dugc dé xuit c6 kha ning du bao thap vé cac truong hop
duoc khoi phuc ctia bo dir licu COVID-19. Nguoc lai, m6 hinh
dé xudt cac trudng hop tir vong c6 kha ning du bao cao trong tap
dir licu COVID-109.

3. Muc tiéu nghién ciru

3.1. Muc tiéu téng quéat

Muc tiéu cua dé tai 1a xay dung hé théng dé hd tro cho
cOng tac quan 1y tuyén sinh, cung cap giao dién d& dung, d& dang
trong viéc xem cac sb liéu, tranh rui ro sai sot tir ngudi quan 1y.
H0 tro dé dua ra con s6 dy bao cho chi tiéu ting nganh, timg
ving gop phan vao cong tac tu van tuyén sinh va sém co sy
chuén bi vé co s vat chat, vé& doi ngll can b gidng vién cho ki
tuyén sinh sap t4i.

3.2. Muc tiéu cu thé

Xay dung hé thong gém céc chirc ning sau:



- Chirc ning quan Iy gdm: Chirc ning nhép thong tin hd so
thi sinh qua form hoac import thong tin tr file excel vao
hé thong.

- Chirc nang tim kiém thong tin: tim kiém va hién thi thong
tin theo niam, nganh, ving hodc tim kiém theo ma sinh
vién.

- Chtrc nang du bao gém: Du béo s6 lwgng sinh vién tring
tuyén va nhap hoc, theo tirng nganh, ting khu vuc, ting
vung, hoac theo dbi tuong uu ti€n sau do xuét ra do thi
thé hién sd liéu twong tng v6i cac thong sé lwa chon.

4. Poi twong va pham vi nghién ciu

4.1. Poi twong nghién ciru

Quy trinh, nghiép vu quan 1y tuyén sinh dai hoc va nhu
cau théng ké, du bao cac thong tin tai Hoc vién Cong ngh¢ Buu
chinh Vién thong.

Céc tai liéu, dir liéu tuyén sinh tir nim 2016 dén 2021 tai
Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong.

Thuat toan ma nguén m¢& Prophet cia Facebook, céac
cong cu, cac framework, cac ky thuat dé xay dung trang web.

5. Phuwong phap nghién ciau

Dé tai nay sir dung phuong phap nghién ciru 1y thuyét két
hop voi xay dung tmg dung thuc nghiém.



II. NOI DUNG
CHUONG 1: NGHIEN CUU TONG QUAN

1.1. Nghién ciu quy trinh tuyén sinh

Quy trinh tuyén sinh tai Hoc vién qua rat nhiéu cong
doan, ludn vin tap trung vao dé hd tro giai quyét cong doan tir
viéc tap hop céc tap tin excel dé thong ké cac két qua va tir d6
liy dir liéu dau vao dé hd trg cho chirc ning dy bao s6 lidu.

1.2. Nghién ciru vé mé hinh phan ra - Thuét toan
Prophet

Prophet 14 phan ra chudi thoi gian thanh 4 thanh phan dai
dién cho xu hudng, tinh chu ky, anh hudng cua ngay 18 va sai sb
mo hinh theo phuong trinh:

y(t)= g(t) + s(t) + h(t) + &t (1.3.3)

Trong do:

g(t) 1a ham dai dién cho xu huéng, su thay ddi khong co
tinh chu ky cta chudi thoi gian.

s(t) 1a ham dai dién cho sy thay ddi c6 tinh chu ky cua
chudi thoi gian (vi du: hang tuan, hang thang, hang nam).

h(t) 12 ham dai dién cho sy anh hudng cua ngay nghi,
ngdy 1€ xay ra theo lich mot hodc vai ngay.

et 1a sai s6 mang tinh ngiu nhién khong xac dinh dugc
ctia mo hinh.

Uu diém ctia thuat toan Prophet:



Rét nhanh, vi n6 duoc xiy dung biang Stan, mot ngdn ngit
1ap trinh dé suy luan thong ké duoc viét bang C ++.

Mot md hinh héi quy cong hudng trong d6 cac xu hudng
phi tuyén phu hop véi tinh thoi vu hang nim, hang tuan
va hang ngay.

Manh mé& ngay ca khi thiéu dir lidu va thay doi theo xu
huéng, c6 kha ning xir 1y tot cho cac truong hop ngoai
1€.

D& dang thay d6i quy trinh va diéu chinh dy bao ciing

nhu b sung thong tin chi tiét vé dir liéu doanh nghiép.



CHUONG 2: PHAN TiCH THIET KE

2.1. Thu thap dir li¢u

Cong viée tiép theo 1a thu thap dit liéu tuyén sinh ctia Hoc
vién Coéng nghé Buu chinh Vién thong tir nim 2016 dén nim
2021 cua bd phan quan 1y tuyén sinh. Dir lidu 1a cac file excel
bao gom:

Théng tin chi tiét thi sinh dang ky xét tuyén.

Thong tin chi tiét thi sinh trang tuyén.

Thong tin chi tiét sinh vién nhap hoc.

Dir liéu thu thap duoc & mdi nim c6 dinh dang khong
ddng nhét.

2.2. Tién xir ly dir liéu

Sau khi thu thap nhan thay dit liéu khdng thdng nhat, qua
cac nam déu c6 sy thay d6i vé cau trac file dix liéu nén can bude
tién xu ly dit liéu truéc khi tién hanh viét cac chire nang import
cho hé thdng. Cac file khac nhau nén dua vé ciing mot dinh dang
dé phuc vu cho chirc nang import.

2.3. Phan tich, danh gia dir li¢u

Tiép theo sau tién xir ly dir liéu thi ta tién hanh truy van,
téng hop dit liéu dé hd tro viec phan tich va danh gia dir liéu. Két
qua truy van dit liéu sinh vién tring tuyén cua tirng nganh qua

mdi ndm thé hién & bang sau:



Bang 2.3.1: Bang dir li¢u tong s6 lwgng sinh vién tring
tuyén qua cic nim

ds ¥

p | 2016-01-01 1255
2017-0101 748
2013-0101 954
2019-0101 915
2020-01-01 &892
2021-0101 778

Két qua lay tong s lwong sinh vién trdng tuyén nganh
cong nghé da phuong tién qua cac nam nhu bén dudi:
Bing 2.3.2: Bang dir liéu tong so lwgng sinh vién tring

tuyén nganh cong nghé da phuwong tién qua cic nim

ds y
b | 2015-01-01 111
20170101 83
2018-01-01 93
2019-01-01 99
2020-01-01 107
2021-01-01 9%

Nhin chung di liéu tuyén sinh phu thudc vao quy ché,
quy dinh cua Bo gido duc va dao tao. Vi vay ta thay dit liéu co
su thay ddi rat I6n, nhin vé con s tong quat, nhu trén bang 2.3.2
dit liéu c6 su bién ddi I6n nhat 1a & nim 2020, do nam 2020 co
chinh sach thay d6i tir Bo gido duc va dao tao.

Nhung nhin riéng nganh Cong nghé da phuong tién tuy

nam 2020 s6 lwgng sinh vién tring tuyén giam manh, nhung s6



lwong sinh vién tring tuyén nganh Cong nghé Pa phuong tién
lai tang, va qua cac ndm nganh nay khong c6 su bién dong nhiéu.

2.4. Ap dung mé hinh Prophet cho dit liéu

Qua phan phan tich thi dit liéu tuyén sinh 1a dit liéu dic
biét, khdng 06 tinh chu ky, dir liéu cling khong bi anh huong boi
ngay nghi, ngay I&, nén khi ap dung thuat toan Prophet thanh
phan ta cAn quan tdm 13 g(t) 1a ham dai dién cho xu huéng.

g(t) c6 thé thuc hién 2 mo hinh xu huéng 1a mé hinh
Logistic growth va Linear growth. Trong md hinh Logistic
growth can biét trudc diém bao hoa va xir ly dir liu ting truong
phi tuyén tinh v&i d6 bio hoa [7]. Tang trudng phi tuyén tinh cd
bio hoa - Giai doan ting trudng ban dau xap xi theo cap s6 nhan
(hinh hoc), khi bit dau bio hoa, ting trudng cham dan dén tuyén
tinh (s6 hoc) va khi dén thoi gian cudi ciing trong chudi thoi gian
dur béo, tdc do ting trudng s& ding lai [8].

Il' Saturation Limit
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Hinh 2.4.1: M6 hinh Prophet Logistic Growth
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Cong thtrc tang trudng theo Logistic Growth:

L
1+ e k(x—x0)

f(x) =

Hinh 2.4.2: Cong thire ting truong theo Logistic Growth

Trong do:

x0: gi& tri cia Ham sigmoid.

L: gioi han, gia tri téi da cua dudng cong.

K: tbc do tang trudng logistic, d6 doc cua dudng cong.

S0 v6i md hinh Logistic, Linear growth duoc diéu chinh
don gian hon, nhung rat hiru ich. Cac pham vi khac nhau cua x,
cac mdi quan hé tuyén tinh khac nhau xay ra:

Mot md hinh tuyén tinh duy nhat cé thé khéng cung cap
giai thich hoic mo ta day du.

Breakpoints 1a gia tri cua x khi do ddc thay doi.

Gia tri cua cac breakpoints cd thé duogc biét trudc hoic
c6 thé khong duoc biét trude khi phan tich, khi chua biét thi
breakpoints phai dugc udc tinh

Theo miac dinh Prophets sir dung Linear growth. Véi dac
diém 1a tc do tang trudong khong doi thi md hinh nay 1a pha hop

nhat khi khong c6 sy tang truong béo hoa.
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Hinh 2.4.3: M6 hinh tuyén tinh tirng manh
Cong thae md hinh tuyén tinh tirng manh:
Y =00+ F1x+ F2(x—c)*+ ¢

Trong d6: c la gia tri cua breakpoints.
Co thé viet:  _ {Bo +Bix s x<c
Bo — B2+ (B1+P2)x ; x>¢

Chung ta c6 thé diéu chinh cac théng sé nay (thanh phan
xu hudng) trong md hinh Prophet bang cach dat cac diém ngit
(con dugc goi la changepoints).

PAu vao caa mo hinh 1a mot dataframe c6 2 cot ds va cot
y. Cot ds (viét tat cua datestamp) Ia cot duoc dinh dang kiéu thoi
gian, thuong la YYYY-MM-DD hoiac YYYY-MM-DD HH:
MM: SS. Cot y phai la gia tri s6 thuc twong tng véi moc thoi

gian.
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Két qua caa thuat toan Prophet 1a bang chira cac thong sb
sau:

Bing 2.4.1: Bang dir liéu chira cac thong so ciia thuit toan

Prophet
DS YHAT YHAT_LOWER YHAT_UPPER
3265 2017-01-15 : 8.211542 @ 7.444742 8.903545
3266 2017-01-16 : B.536553 | 7.847804 $.211145
3267 2017-01-17 : 8.3239468 @ 7.541829 .035461
3268 2017-01-18 : 8.156621 | 7.404457 8.830642
3269 2017-01-19 - 8.168561 @ 7.4388565 8.908668

Trong do:

ds: dai dién cho thoi gian twong tng véi gia tri du bao
duoc

yhat: gia tri du bao duoc.

yhat lower: gié tri 1on nhat c6 thé xay ra.

yhat upper: gia tri nhé nhat c6 thé xay ra.
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2.5. Panh gia va lwa chon mo hinh phét trién hé

thong quan ly

User Inteface
Views render in browser, CLI, Win from,...
N JSON ebject,
"""""""""""""""""" Protobuf,...
H Controller Layer .
: App.Controllers, Event listeners,... '
Data Transfer
Object

Business Logic Layer
Handler logic, Computing logic....

Data Access Layer
Persistance data, query data,..

PN
l:

Database

Hinh 2.5.1: M6 hinh phat trién hé théng
2.6. Céc IDE va ngdn ngir 1ap trinh sir dung dé phat

trién hé thong

Front end (ReactIS) Back end (Java)
|
-
Streamlit | >
Prophet library (Python) Database (SQL)

Hinh 2.6.1: M6 hinh so d6 phat trién hé thong

2.7. Thiét ké co s¢ dir liéu
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! id BEGINT

> provinee_id BIGINT

7 code VARCHAR(45)
 name VARCHAR(100)

! id BEGINT

o code VARCHAR(45)  lH— —

2 name VARCHAR(100)

! id BIGINT
> code VARCHAR(45)

2 name VARCHAR(200)

 bonus_scor FLOAT

1
|
|
|
|
|
|
I_

—<

|
|
|
|
|
|_|€

*id BIGINT

> code VARCHAR(45)

s identify_number W ARCHAR[45)
2 full_name VARCHAR(100)

> day_of_birth DATE

- phone VARCHAR(45)

 gender V ARCHAR(45)
 provines_id BIGINT

 district_id BIGINT

 race_id BIGINT

s region_id BIGINT

2 pricrity_id BIGINT

> major_id BIGINT

» combination WV ARCHAR(45)

> first_subject_code VARCHAR(45)
 first_subject_score FLOAT
 second_subject_cods VARCHAR(45)
- second_subject_score FLOAT
 third_subject_cods VARCHAR(45)
s third_subjed_score FLOAT

“ high_school_score FLOAT

> classification VARCHAR(45)
 conduct VARCHAR (45}

> aspiration_numbser INT
 matriculation_score FLOAT

2 plus_score FLOAT

7 id BIGINT

> code VARCHAR(45)

i name VARCHAR(45)
2 plus_sca: DOUBLE

¥ id BIGINT
> code VARCHAR({45)
 name VARCHAR (100)

¥ id BIGINT
> code VARCHAR(45)

> name VARCHAR(45)

! id BIGINT
year INT

> major_code VARCHAR(45)

 targets INT

2 score ALOAT

Hinh 2.7.2: Co sé dir liéu ciia hé thong
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Chuong 3: TRIEN KHAI UNG DUNG

3.1. Giéi thiéu tong quan vé mé hinh hé théng trién
khai

M6 hinh hé thong website géom céac chirc ning chinh 13
quan ly 3 hinh thiic xét tuyén va dy bao. Trong chirc ning quan
ly, c6 chia 3 hinh thuc xét tuyén:

Xét tuyén két qua thi THPT:

Quan li danh sach.

Thém danh sach trang tuyén.

Thém danh sach nhap hoc.

Xét tuyén két hop.

Xét tuyén dua vao ky thi danh gia ning luc.

Tiép theo 1 chtc ning dy bao, chi tiét chic ning gom:

Du bao s6 lwong hd so trung tuyén, s6 luong sinh vién
nhap hoc cho 3 hinh thic xét tuyén néu trén theo nganh hoic
theo viing hoic theo dbi twong uu tién,. ..ty chon & menu.

Xuét ra d6 thi thé hién céc thdng tin théng ké, du bao.

Sau khi &p dung mo hinh 3 16p va xay dung co so dit ligu,
viéc tiép theo 1a tién hanh xay dung phan backend.

3.2. Thuc té trién khai ing dung

Form dang nhép: cho phép ngudi quan ly ddng nhap vao

hé thdng:
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Sau khi dang nhap thanh cong thi vio trang quan 1y tuyén

5) Quin i danh sich

- o hi sinh

Hinh 3.2.1: Giao dién trang quan Iy tuyén sinh
Gi01 thi€u cac chirc nang trong menu cua trang quan ly quan ly:

Menu gdm thong tin 3 hinh thic xét tuyén va muc du
bao. Pau tién 13 muc “Xét tuyén két qua THPT” gébm 3 chirc
nang bén trong:

Chtre ning dau tién ctia muc “Xét tuyén két qua THPT”
l1a “Quan i danh sach”, nguoi dung co6 thé xem dit liéu, va tim
kiém dix liéu mong mudn xem, co thé tim kiém theo s6 bao danh,

theo nganh, theo nam, theo khu vuec,...
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Hinh 3.2.2: Giao dién chirc niang “Quan li danh sach” thi
sinh

Ngoai ra, nguoi dung c6 thé tao thém dir liéu khi ¢6 nhu
cau bd sung dir liéu, dé tao méi, chon nat “Tao méi”. Sau khi
nhin “Tao méi” thi form nhap thong tin s& hién thi va nhap day
du thong tin theo mau, sau d6 chon nut “Tao méi”. Mot thong
bao “Tao thanh cong” s€ xuat hién va hién 1én hang dau tién
trong bang néu nhap day du di liéu hodc mot thong bao 15i thiéu
dir liéu hay dit liéu khong dang dinh dang néu ngudi dung nhap
sai thong tin.

Ngoai ra hé thong ciing cho phép nguoi dung chinh sta
thong tin hodc xo6a thong tin trén giao dién. Pé stra hoidc x0a,
ngudi dung chon sé bao danh cua sinh vién can x6a, hé thong s&
hién 1én form dé stra hodc x6a dit liéu cua sd bao danh di chon.
Néu can sira thong tin thi nhap thong tin can stra sau d6 bim nit

“Luu thong tin thay d6i” hodc x6a thong tin thi bam nut “Xo6a™:
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Thong tin chi tiét
*Ho tén: | PHAM TRUGNG AN
® Ngay sinh: | 10/12/1998
*Gigi tinh: | Nam

* Nganh tring tuyén: | Quén tri kinh doanh
Diachi: | Truéng THCS va THPT Ddng Du, Hém 128 Nguyén Chi
Thanh, Khi 8, Phudng Tén An, Tp. Budn Ma Thudt, Dék

Lak y,

* 5§ dién thoai: | 0946233777

* Nhap hoc: | Co

(o N o oo

Hinh 3.2.3: Giao di¢én update thong tin mot thi sinh

Chirc nang thir hai trong muc “Xét tuyén két qua THPT”
1a “Thém ds trang tuyén”. Chirc ning nay dé nguoi dung import
file excel két qua trung tuyén vao hé théng, va dir liéu s€ duoc
ghi vao co s¢ dir li¢u. bé import, can chon nim (s& c6 tir nim
2016 dén nam 2021 khi chon combobox), sau d6 can chon file
excel danh sach triing tuyén va chon niit “Import”. File import
“Thém ds trang tuyén” can phai dung dinh dang.

Néu file khong dung dinh dang, hé théng s& bao 16i dinh
dang file khong diung, hoac import nhung khong chon file sé€ bao
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16i chua chon file. Sau khi ¢6 két qua trung tuyén, sinh vién s&
lién hé v6i hoc vién dé 1am tha tuc va hd so nhap hoc, thong tin
vé sinh vién nhap hoc dugc luu & mot file excel khac gdm cac
cot: STT, S6 bao danh, Ho va tén. Pé quan 1y danh sach sinh
vién nhap hoc thi s€ cé chirc nang 1a “Thém ds nhap hoc”.

Chtrc nang thir ba “Thém ds nhap hoc” giup cap nhat co
s¢ dir liéu thong tin sinh vién nhap hoc. Chire nang nay ciing thao
tac import file excel gibng nhu chirc ning “Thém ds trang
tuyén”, nhung format dinh dang dir li¢u import cua “Thém ds
nhap hoc” sé€ khac so vdi format dinh dang dit li€u cua “Thém ds
tring tuyén”. File import “Thém ds nhap hoc” can phai dung
dinh dang.

Tiép theo trong menu 1a muc “Xét tuyén két hop™:

Quén j tuyénsinh () Nhdp thing tin @

B Nim hoc Chuyén nginh S5 higng ding b Sshigngtringtuén 56 luang nhip hoc

[

Hinh 3.2.4: Giao dién ctia muc “Xét tuyén két hop”
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Do hinh thtrc xét tuyén két hop nay chi c6 ¢ nam 2020 va
2021 tro di, nén chirc nang nay cho phép nguoi dung nhap dir
lidu tam dé co dir liéu phuc vu cho chirc ning du bao.

Dé nhap thong tin “Xét tuyén két hgp” thi nhan vao nut
“Thém xét tuyén két hop™ sé hién thi ra form “Thong tin chi tiét”
va nhdp vao cac thong tin nhu form, sau d6 bAm nat “Thém” thi
mot dong dit liéu vé hinh thire “Xét tuyén két hop” s& Iuu vao va

hién thi 1én giao dién.

Théng tin chi tiét

Xét tuyén két hgp
* Nam
* Nghanh:
* 58 luang dang ki:
* 56 lugng tring tuyér

* S8 lugng nhap hoc:

Hinh 3.2.5: Giao dién form “Théng tin chi tiét” ciia “Xét tuyén
két hop”
Tiép theo trong menu 13 muc “Xét tuyén ki thi DGNL”.
Twong ty nhu muc “Xét tuyén két hop” thi 14 chirc ning nay ciing
chi do phép nguoi diing nhap thong tin cho hinh thirc xét tuyén
dua vao ky thi danh gid nang luc.
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Dé nhap thong tin “Xét tuyén ki thi DGNL” thi ciing
gidng nhu nhap thong tin cua “Xét tuyén két hop” 1a nhan vao
nat “Thém xét tuyén DGNL” s& hién thi ra form “Thong tin chi
tiét” va nhap vao cac thong tin nhu form, sau d6 bam nat “Thém”
thi mot dong dit liéu vé hinh thirc “Xét tuyén ki thi DGNL” s&
Iwu vdo va hién thi 1én giao dién.

Muc cudi ciing trong menu 13 chirc ning “Dy bao”. Sau
khi chon muc “Du bao” hé théng s€ m& mot trang méi dé nguoi
dung thao tac trén chirc nang du bao nay. Churc nang dy bdo cling
gdm c6 3 muc nhu trang quan Iy: “Xét tuyén dua vao két qua thi
THPT”, “Xét tuyén dira vao ki thi danh gia nang luc”, “Xét tuyén
két hop”.

DY BAO SO LIEU TUYEN SINH PAI HOC

5B

TAIHOC VIEN CONG NGHE BUU CHINH VIEN THONG
||| | [= etuntarstnmo

Xét tuyén dua vao két qua thi THPT

Xem dii liéu theo Nganh

e 81 s Himg i theos __56 ligu Nganh & tiing ném__

Hinh 3.2.6: Giao dién tong quan gom cic muc ciia trang dw bio
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O mdi muc cua trang du bio déu co chung chic ning
xem dit liéu va du béo s6 liéu theo timg hinh thirc tuyén sinh.

Pau tién 1a muc dy bao “Xét tuyén dya vao két qua thi
THPT”

O muyc nay thi nguoi ding c¢6 thé xem va du bio theo
nhiéu tiéu chi nhu (viing mién, khu vyc wu tién, nganh,...) va hién
thi dudi dang biéu do tron. Nén dau tién nguoi dung phai chon
xem dit liéu theo mot tiéu chi trong cac tiéu chi nhu: ving mién,
khu vuc uu tién, ddi teong wu tién, nganh,...

O timg tiéu chi duoc chon s& cho phép ngudi dung lya
chon thém la xem dit theo cac tiéu chi con khac nhu: xem dir liéu
theo timg nim hodc qua cac nim cta cac doi twong (tring tuyén,
nhap hoc, tét ca).

Vi du ¢ day ta chon xem dit liéu theo Nganh thi c6 thé
chon thém xem dit liéu theo tirng nam cua timg dbi twong ( tring
tuyén, nhap hoc,...) hoic cua tat ca dbi twong. Hodc 1a xem dir
liéu theo Nganh qua cac nam cua ting dbi tuong (tring tuyén,
nhap hoc,...) hoic cua tat ca dbi tuong.

Tiép theo 1a phan du bao thi tuy & ting tiéu chi (ving
mién, nganh,...) ma ngudi ding da chon & bude dau tién thi s&
cho phép chon tiép s6 nam du béo sip téi va chon ddi tugng
(tring tuyén, nhap hoc,...) theo mét linh vic nho caa tiéu chi do

vi du nhur nganh gdom c6 (Cong nghé Pa phuong tién, Quan tri
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kinh doanh, Marketing,...), twong tw néu tiéu chi Ving (Bic B9,
bong Nam B9,...).

__Dy doan <6 lidu Theo nganh__

.....

Hinh 3.2.7: Giao dién tong quan lya chon s6 nim, chon ddi
twgng du bao theo mot nganh nao do

Khi dbi twong du bao 1a s6 Iwong sinh vién trang tuyén
hoac nhap hoc thi ngudi ding c6 thé xem chi tiét cho tirng nganh.

Sau khi chon xong thi hé théng sé& chay va két qua dur bao
s& duoc hién ra bén phai menu gém co:

Biéu dd thé hién s liéu va dudng ting truong theo dir
liéu thuc va dix liéu du bao.

Bang thdng ké sé liéu du béo & cac nam tiép theo.

Ngoai ra nguoi diing con c6 thé tai két qua du bao vé, khi
tai vé dir liéu s& duoc hién thi trong file excel theo format nhu

hinh bén dudi:
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| Dw bdo & nam | S& lwgrng sinh vién trung tuyén |

2022 a8
2023 105

vAWwN

Hinh 3.2.8: Giao dién format file excel két qua duw bao khi
tai vé

Tiép theo 1a muc dy bao “Xét tuyén két hop” va “Xét
tuyén dwa vao ki thi danh gia ning luc”. Khic véi muc “Xét
tuyén dua vao két qua thi THPT” thi & hai muyc nay sé gibng nhau
1a déu chi cho xem dir liéu theo mot nganh nio do biéu dién dudi
dang biéu do cot gdm cac ddi twong (dang ky, tring tuyén, nhap
hoc) va du bao dir liéu theo tung ddi tuong cua mot nganh nao

do.
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) P PR .
(ui DU BAO SO LIEU TUYEN SINH DAI HOC

TAI HOC VIEN CONG NGHE BUU CHINH VIEN THONG

= Xét tuyén dua vao két qua thi = Xét tuyén dua vao ki thi danh = Nét tuyén két hop

THPT gia néng lue

Xét tuyén két hgp

¥ S6 liéu téng quan theo nganh ¥

# Chon theo nzanh xét tuyé
két hap:

Céng nghe Baphut...
0 2020 100 L
1 2021 100 -
2 2022 s0
3 2023 120 ’

__Du dodn sé liéu theo nganh phudng phap xét tuyén két hgp__

o Chon d5i tuong du bdoxét tuyén =
Lt hep N
wch m dy b
ket hep: Dy béo & nim S8 lugng sinh vign tring tuyén
2022 kel
1 +

b Download ket quéa du bas

Hinh 3.2.9: Giao dién tong quan xem dir liéu va duw bdo ciia
muc “Xét tuyén két hop”

Do hai myc nay gidng nhau nén chi trinh bay “Xét tuyén
két hop”. Pau tién 1 xem so liéu tong quan thi nguoi dung phai
lya chon mgt nganh trong tat ca cac nganh dé xem dir lidu.

Sau d6 dir liéu ctia nganh dugc chon s& hién thi ra & bang
bén dudi nganh dugc chon va biéu dién bang biéu d6 cot phia
bén phai.

Tiép theo phan du bao ciing gidng nhu myc “Xét tuyén
dwa vao két qua THPT” thi du béo nay ciing cho phép ngudi

ding chon di tugng (tring tuyén, nhap hoc,...), chon tiép sb nim
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du béo sip téi theo mot nganh nao dé trong tong cac nganh cua
truong ¢ tuyén sinh nhu nganh Coéng nghé Pa phuong tién,
Quan tri kinh doanh, Marketing,...

Sau khi lya chon xong két qua dy béo s& dugc hién ra bén
phai menu gom co:

Biéu do thé hién s liéu va duong ting truong theo dit
liéu thuc va dir liéu du bao.

Bang thdng ké s6 liéu dy bao & cac nam tiép theo va co

thé tai vé biéu dién duoi dang file excel.
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Chuong 4: PANH GIA KET QUA THU NGHIEM

4.1. Két qua thuc nghiém

Phan sau la qué trinh kiém chang két qua du bao khi &p
dung thuat toan Facebook Prophet trén sé liéu cia nganh Cong
nghé da phuong tién tir nam 2016 dén nam 2021.

Phan phan tich dy bao duoc xay dung trén Google
Colaboratory. Muc dich cia Google Colab @6 chinh 1a hd tro
chay code Python truc tiép thong qua trinh duyét web, mot cong
cu thich hop cho viéc phan tich dir liéu, machine learning va giao
duc[13].

Sau khi cai dit moi trudng va import cac thu vién can
thiét. Sau do tién hanh tao file c6 dudi .CSV dé luu thong tin sd
luong sinh vién tring tuyén caa nganh Cong nghé da phuong
tién tir naim 2016 dén nam 2021. File gdm 2 cot ds va y, tuong
g véi thoi gian va sb luong sinh vién. Viéc tiép theo la upload
file 1én google drive dé doc data tir Google Colab va thé hién sb
liéu qua cac nam dudi dang dudng gap khac nhu hinh 4.1.3 bén

dudi:
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Hinh 4.1.1: Dir liéu nganh Cong nghé da phwong tién qua
cac nam
Dé danh gia mirc d6 hiéu qua caa thuat toan can chia dix
liéu thanh 2 phan: Phan dix liéu huan luyén (tap Train): tir nim
2016 dén nam 2019 (4 nam); phan di liéu kiém thir (tap Test):
tir ndm 2020 dén ndm 2021 (2 nim)

Két qua dir liéu sau khi chia:

° Cus_train 4 ° CiislEasE
ds ¥ ?: C ds ¥ &':
0 2016-01-01 111 4 2020-01-01 107
1 2017-01-01 83 5 2021-01-01 96
2 2018-01-01 98 o
3 2019.01-01 99 o

Hinh 4.1.2: Tap Cus_train va tip Cus_test sau khi chia dir li¢u
Sau d6 ap dung thuat toan Prophet véi mé hinh
growth="linear' cho tap Train dé dy b&o phan hdi cho ca tap train

va tap test nhu sau:



29

# Test dy bdo bang md hinh Prophet{growth="linear')

model growthlinear = Prophet(growth="linear")

model growthlinear.fit(Cus_train)

Cus_train_forcast _growth = model growthlinear.predict{Cus_train)
Cus_test forcast_growth = model growthlinear.predict(Cus_test)

Hinh 4.1.3: CAu 1énh Thuit toan prophet dwoc ap dung
Dung ham plot dé thé hién két qua. Hinh sau 1a doan ma
truy xuat dit liéu, thuc hién du béo bang thuat toan Prophet véi
md hinh Growth = Linear va cho hién thi két qua du bao truc tiép
trén trinh duyét web.

— Actual
~— Forecast train
—— Forecast test

Hinh 4.1.4: Két qua 4p dung thuit toan Prophet véi mé
hinh growth=linear
Két qua thé hién trén hinh gdm 3 biéu db:
Biéu do co line 1a “Actual” mau xanh duong vé ra s6 liéu
thyc té tir nim 2016 dén nam 2021.
Biéu do c6 line 1a “Forecast train” mau xanh luc V& ra sd

liéu khi dung ham predict() cho tap Train.
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Biéu dd co line 1a “Forecast test” mau xanh non vé& ra s6
liéu khi dung ham predict() cho tap Test.
Sai sb tuyét doi trung binh MAE (Mean Absolute Error)
cua md hinh:
+ Vi predict() cho tap Train:
mean absolute error(y true=Cus train['y'l,

y_pred=Cus_train forcast growth['vhat'])
= 2.0784350587289465

Hinh 4.1.5: Céng thirc va két qua MAE tap Train
+ Vi predict() cho tap Test:

mean_absolute_error(y_true=Cus_test['y'],
¥ _pred=Cus_ test forcast growth['yhat'])
= 7.684307588200809

Hinh 4.1.6: Cong thirc va két qua MAE tap Test
Ti I& phan trdm trung binh sai sé tuyét d5i MAPE:
+ Vi predict() cho tap Train.

def mean sbsclute percentage error(y_true, y pred):
"""Calculates MAPE given y true and y pred"""
y_true, y pred 4 np.array(y_true), np.array(y pred)
return np.mean(np.abs({y_true - y pred} / y true)) ¥ 100
mean_ absclute percentage error(y true=Cus train['y"'],
y_pred=Cus train forcast growth['vhat'l)
= 2.2104851042067554

Hinh 4.1.7: Céng thirc va két qua MAPE tap Train
+ Vi predict() cho tap Test:
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def mean absclute percentage errcor(y true, y pred}:

e~

Calculates MAFPE given y_true and y_pred"""

y_true, y pred = np.array{y_true), np.array(y_pred)

return np.mean(np.abs({y true - y pred) / y true}) * 100
$ ti 12 phén trém sai sd tuyét d6i mé hinh prophet growth
mean_absolute_ percentage_error (y_true=Cus_test['y'],

y_pred=Cus test forcast growth['vhat'])
= 7.992689576548176|

Hinh 4.1.8: Céng thirc va két qua MAPE tap Test
In ra két qua gié tri du bao cho nam 2020 va 2021:

Cus_test_forcast_growth.head()[['ds", "vhat"]]

-

ds yvhat ;IQ
0 2020-01-01 106.779666

1 2021-01-01 80.851719

Hinh 4.1.9: Két qua du bio nam 2020 va 2021

Prophet cho phép diéu chinh tham sb dé két qua du béo
chinh x4c hon bang cach sir dung Cross-validation dé chon tham
s6 phu hop cho bo dir liéu trén bang cach thay doi gia tri cho
tham sé changepoint_prior_scale[16].

Truéc tién, can chon 1 bd tham sb cho
changepoint_prior_scale. Ung véi méi tham sé trong bo tham sé
trén, tién hanh di tinh gia tri RMSE dé chon ra mot tham s toi
vu nhat 1a tham s6 ¢6 gia tri RMSE nho nhét:

Gi4 tri toi uu nhét cia RMSE la 8.980455 tuong (g voi
tham sb changepoint_prior_scale cd gia tri 1a 0.0001. Sau d6 ap
dung lai thuat todn Prophet vgi changepoint_prior_scale c6 gia

tri 1a 0.0001 dé danh gia va so sanh véi két qua khi chua ap dung
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tham s6. Két qua gid tri dy bao cho nim 2020 va 2021 khi cé ap
dung tham sé changepoint_prior scale=0.0001 nhu sau:

Cus_test_forcast_linear.head()[['ds"', "yhat"]]

ds vhat ;’:
0 2020-01-01 107.826864

1 2021-01-01 82 222795

Hinh 4.1.10: Két qué dy bao nim 2020 va 2021 véi
changepoint_prior_scale
Sai sb tuyét d6i trung binh MAE = 7.302034465032428.
Ti & phan tram trung binh sai sé tuyét d6i MAPE =
7.562012637162127.
Biang 4.1: So sanh két qua

Prophet(dung

Gia trj Prophet changepoint_prior_scale)

yhat(2020) | 106.77967 107.82686
yhat(2021) | 80.851719 82.222795
MAE 7.3020345 7.6843076
MAPE 7.5620126 7.9926896

So sanh két qua cua 2 do do Sai sb tuyét dbi trung binh
MAE cua 2 trudng hop trén. Két qua cho thiy déi voi bo dit liéu
nay, sai s6 tuyét d6i cuia md hinh khi c6 diéu chinh tham sb

changepoint_prior_scale s& thip hon so véi sai s6 tuyét ddi cua
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mé hinh khi khéng ap dung tham sb. Va ti I8 sai s6 tuyét d6i nay
la nho.

4.2. Nhan xét két qua thir nghiém #ng dung

Qua két qua du bao cho thiy wu diém cua thuat toan
prophet rat linh hoat, cd thé diéu chinh cac tham sé cho phu hop
V6 bo dir liéu dau vao dé c6 duoc két qua téi wu nhat.

Do dir liéu duoc lya chon dé dénh gia 1a dir liu nganh
Cong nghé da phuong tién, nhin chung bo dit liéu nay twong di
6n dinh, it bién dong, nén cho ra két qua du bao khé sat voi thuc
té. Nhung d6i véi bo dit lieu khac, c6 thé co két qua va sai s6 1on

hon, do dit liéu it va c6 su thay d6i I6n qua cac ndm.
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I1l. KET LUAN

Hién nay c6 rat nhiéu huéng nghién ciru dé trién khai hé
thong quan 1y va dy bao tuyén sinh. Luan van trinh bay mot
hudng tiép can nham dap tng nhu cau quan 1y va dy bao s liéu
cho cong tac tuyén sinh, d6 1a nghién ctru xay dung hé thong du
bao s6 liéu dua trén phuong phap du bao chudi thoi gian dya trén
thuat toan Facebook Prophet. Két qua thuc nghiém ctia mé hinh
du bao trén dir li¢u phu thudc vao dir ligu dau vao. Do dic thu
ctia nganh tuyén sinh thay doi timg ndm, nén dé lay dir liéu dong
b thi chi thu thap tir nim 2016 dén nay, din dén dit liéu it, va
dir liéu phu thudc nhiéu vao quy ché, quy dinh hing nim ctia Bo
gido duc va dao tao.

Dé tai mo ra hudng phat trién vé du bao trong linh vuc
gido duc va dio tao, gop phan hd tro can bd quan Iy ¢ céi nhin
téng quan gidp cho viéc I1&n ké hoach, chién lroc cu thé nham
cha dong trong trong cong tac tuyén sinh, gilp cong tac tuyén

sinh phét trién ngay mot tét hon.
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