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MỞ ĐẦU 

Tây Ninh là một tỉnh thuộc vùng Đông Nam Bộ, nằm ở 

vị trí cầu nối giữa Thành phố Hồ Chí Minh và thủ đô Phnom 

Pênh, vương quốc Campuchia và là một trong những tỉnh nằm 

trong vùng kinh tế trọng điểm phía Nam [16]. Nhiều năm qua, 

Tây Ninh cùng với cả nước luôn quan tâm đến chương trình quản 

lý Dân số-kế hoạch hóa gia đình, chăm sóc sức khỏe sinh sản 

nhân dân, quản lý biến động dân số với mục tiêu điều chỉnh tỉ lệ 

sinh, nâng cao chất lượng cuộc sống, tăng tuổi thọ người dân... 

Tuy nhiên, qua thời gian, dân số có những thay đổi và có nhiều 

hạn chế như: mức sinh giữa các địa bàn chênh lệch, mất cân bằng 

giới tính, ảnh hưởng đến chất lượng cuộc sống, chỉ số phát triển 

con người (HDI) còn thấp, tỷ lệ tử vong còn cao…điều này làm 

ảnh hưởng đến công tác quản lý dân số, đồng thời ảnh hưởng 

đến tình hình phát triển kinh tế xã hội của tỉnh. 

Hiện nay, việc ứng dụng Công nghệ thông tin (CNTT) 

trong quá trình quản lý dân số giúp cho việc nhập và cập nhật dữ 

liệu được nhanh và chính xác hơn. Giúp cho cán bộ dân số có 

thể thao tác, quản lý và tổng hợp báo cáo được dễ dàng và nhanh 

chóng. Đồng thời, nâng cao ứng dụng CNTT vào việc dự báo xu 

thế biến động dân số giúp ích trong việc xây dựng chất lượng, 

phục vụ kịp thời nhu cầu cung cấp thông tin cho ngành Dân số-

kế hoạch hóa gia đình và các ban, ngành, đoàn thể khác. Điều 



2 
 

này giúp cho các cấp, ngành, địa phương, đơn vị đánh giá, dự 

báo tình hình, hoạch định chính sách chiến lược về Dân số theo 

từng giai đoạn. 

Từ các thông tin trên cho thấy cần thiết có một hệ thống 

CNTT quản lý và dự báo dân số nhằm hỗ trợ cơ quan nhà nước 

Tỉnh hiệu quả hơn trong các hoạch định chính sách. Từ đó đề tài 

“Hệ thống quản lý dân số và dự báo biến động dân số trên 

địa bàn tỉnh Tây Ninh” được lựa chọn thực hiện. 

Đề tài hướng đến xây dựng một hệ thống quản lý và dự 

báo dân số, và áp dụng có hiệu quả vào thực tiễn. Đề tài giúp 

cho cán bộ dân số quản lý về tình hình dân số và dự báo xu thế 

biến động dân số trong những năm tiếp theo; nhằm mục đích 

nâng cao chất lượng quản lý của cán bộ dân số và đồng thời góp 

phần cho sự phát triển kinh tế xã hội. 

Để thực hiện được mục tiêu trên, cần tiến hành nghiên 

cứu các nội dung sau: tìm hiểu, thu thập các dữ liệu liên quan, 

tiếp xúc với cán bộ quản lý dân số để nắm bắt tình hình thực tế; 

để đề ra giải pháp hợp lý cho việc xây dựng và phát triển hệ 

thống. Đề tài hướng đến nghiên cứu các thuật toán máy học 

(Machine learning algorithms) để áp dụng trong việc dự báo biến 

động dân số. 

Mục đích nghiên cứu là xây dựng hệ thông quản lý dân 

số; đồng thời áp dụng các thuật toán dự báo (cụ thể là mô hình 
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ARIMA) cho việc dự báo biến động dân số tỉnh Tây Ninh cho 

các quý tiếp theo. 

Đối tượng nghiên cứu của đề tài tập trung vào phân tích 

chuỗi thời gian (time series), các mô hình dự báo chuỗi thời gian: 

AR, MA, ARMA, ARIMA, các công cụ đo lượng hiệu suất cho 

dự báo, các yêu cầu công việc của cán bộ quản lý dân số. 

Phạm vi nghiên cứu: Dân số trên địa bàn tỉnh Tây Ninh 

Ngoài phần mở bài, mục lục, kết luận và kiến nghị, danh 

mục hình vẽ, danh mục bảng biểu, tài liệu tham khảo, phụ lục, 

phần chính của luận văn gồm 4 chương như sau: 

Chương 1. Tổng quan: Giới thiệu tổng quan về các vấn 

đề quản lý dân số. Trình bày các nghiên cứu trong nước và ngoài 

nước liên quan đến dự báo dân số. 

Chương 2. Nghiên cứu các yêu cầu quản lý dân số và các 

mô hình dự báo: Các yêu cầu cụ thể về công tác quản lý dân số, 

các văn bản liên quan. Nghiên cứu các mô hình dự báo ARIMA 

thường. 

Chương 3. Xây dựng hệ thống quản lý và dự báo dân số: 

Mô tả về dữ liệu và hệ thống quản lý dân số. Ứng dụng mô hình 

ARIMA thường để dự báo biến động dân số Tây Ninh. 

Chương 4. Kết luận và kiến nghị: Đánh giá kết quả đạt 

được và hướng phát triển tiếp theo. 
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Chương 1: TỔNG QUAN 

1.1  Tổng quan quản lý dân số 

Trong ngành khoa học máy tính, các thuật toán máy học 

nói chung và các mô hình chuỗi thời gian (time series) nói riêng 

đã đóng góp cho mục đích dự báo xu thế cho các lĩnh vực khác 

khau, trong đó có dự báo biến động dân số. Trong công tác dân 

số-kế hoạch hóa gia đình, thì ngoài việc quản lý thông tin, còn 

có việc dự báo xu thế các biến động như: tổng dân, trẻ em sinh 

ra, theo độ tuổi, theo giới tính, hôn nhân, ly hôn, số dân chuyển 

đi hay chuyển đến…Những biến động đó đều ảnh hưởng quan 

trọng đến chiến lược, kế hoạch phát triển kinh tế xã hội của tỉnh. 

1.2  Dự báo 

Các công trình nghiên cứu về dự báo dân số có liên quan:  

+ LightGBM 

+  Holt-Winters 

+ ARIMA 

+ Prophet 

Vận dụng ARIMA cho mô hình dự báo dân số tỉnh Tây 

Ninh. Vì mô hình này có tính phù hợp nhất. 
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Chương 2: NGHIÊN CỨU CÁC YÊU CẦU QUẢN LÝ 

DÂN SỐ VÀ CÁC MÔ HÌNH DỰ BÁO  

2.1  Các yêu cầu quản lý dân số 

Khảo sát, phỏng vấn và thu thập các yêu cầu của công 

việc quản lý dân số của Tỉnh. 

 Thông tin chính cần quản lý dân số được khảo sát như: 

• Quản lý các địa bàn trong tỉnh: tên địa bàn theo ấp/khu 

khố, ghi chú tổng số địa bàn. 

• Quản lý hộ dân: mã hộ, chủ hộ, địa chỉ. 

• Quản lý nhân khẩu trong từng hộ dân: họ tên, ngày sinh, 

giới tính, tình trạng hôn nhân, tình trạng cư trú, quan hệ 

với chủ hộ, địa chủ, ghi chú… 

• Quản lý kế hoạch hóa gia đình: họ tên nhân khẩu, ngày 

thu thập, các biện pháp tránh thai… 

• Quản lý sức khỏe sinh sản: họ tên người mẹ, ngày thu 

thập, ngày sinh, là con thứ mấy, nơi sinh, cân nặng trẻ 

lúc sinh, các thông tin của trẻ. 

• Quản lý biến động: sinh, tử, chuyển đi, chuyển đến.  

• Các thống kê báo cáo theo mẫu được quy định trong 

công văn 18/TCDS-KHTC và 96/TCDS-KHTC. 
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2.2  Các mô hình dự báo 

2.2.1 Chuỗi thời gian và các đại lượng đặc trưng 

2.2.1.1 Giới thiệu chuỗi thời gian (time series) 

Chuỗi dữ liệu phụ thuộc vào thời gian chia làm hai loại: 

+ Loại thứ 1: Chuỗi dữ liệu liên tục theo thời gian. 

+ Loại thứ 2: Chuỗi dữ liệu theo theo thời gian được quan 

sát, đo đạc trong khoảng thời gian rời rạc và cách đều nhau.  

Trong luận văn này, giới hạn chỉ đề cập đến: loại thứ 2. 

2.2.1.2 Các đại lượng đặc trưng của chuỗi thời gian 

+ Kỳ vọng, phương sai, độ lệch chuẩn, tự hiệp phương 

sai, hàm tự tương quan (ACF), hàm tự tương quan từng phần 

(PACF). 

2.2.1.3 Các công cụ đo lường hiệu suất cho dự báo 

- MAPE sai số tương đối phần trăm trung bình. 

- RMSE sai số căn bậc hai bình phương trung bình. 

2.2.2 Mô hình ARIMA thường 

Mô hình ARIMA được sử dụng trong phân tích, dự báo 

chuỗi thời gian bằng cách kết hợp các hành vi quan sát được 

trong quá khứ, trong hiện tại và nhiễu hiện tại cộng nhiễu trong 

quá khứ để dự báo dữ liệu trong tương lai. 

2.2.2.1 Chuỗi thời gian dừng 

A. Định nghĩa chuỗi thời gian gian dừng 

Mô hình hóa chuỗi thời gian đưa ra dự báo phải luôn giả 

định rằng chuỗi thời gian phải dừng, bởi vì chuỗi dừng thì các 
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đại lượng đặc trưng chẳng hạn như: phương sai, kỳ vọng của nó 

mới có nghĩa đồng thời chỉ khi xây dựng mô hình trên chuỗi thời 

gian dừng thì dự báo đưa ra mới đáng tin cậy. 

Một số phương pháp để kiểm định chuỗi thời gian dừng: 

❖ Phương pháp 1 

Kiểm định dựa trên tương quan đồ của hàm tự tương 

quan ACF. Do vậy, nếu chuỗi dừng thì 95% tự tương quan mẫu 

sẽ nằm trong khoảng giới hạn ±1.96√𝑛 . 

❖ Phương pháp 2 

Có thể kiểm tra chuỗi dừng bằng kiểm định nghiệm đơn 

vị DF. Nếu có tồn tại nghiệm đơn vị trong chuỗi thì kết luận đó 

là chuỗi không dừng. 

B. Phương pháp biến đổi chuỗi thời gian dừng 

❖ Phương pháp khử xu thế 

❖ Phương pháp sai phân 

2.2.2.2 Quá trình tự hồi qui AR (Auto-regressive) – AR(p) 

Quá trình tự hồi qui là quá trình trong đó giá trị được dự 

báo dựa trên các giá trị trong quá khứ của nó.  

2.2.2.3 Quá trình trung bình trượt MA - MA(q) 

Quá trình trung bình trượt là quá trình mà giá trị của nó 

được xác định dựa trên sự kết hợp tuyến tính giữa nhiễu không 

quan sát được ở hiện tại và các nhiễu trong quá khứ. 

2.2.2.4 Quá trình trung bình trượt tự hồi qui ARMA (p, q) 
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Quá trình trung bình trượt tự hồi qui là quá trình gộp của 

hai quá trình trung bình trượt MA(q) và AR(p), chuỗi được tạo 

ra từ quá trình này dựa trên sự kết hợp các giá trị quan sát và các 

nhiễu trong quá khứ. 

2.2.2.5 Mô hình tích hợp trung bình trượt tự hồi qui ARIMA 

Là mô hình dự báo định lượng theo chuỗi thời gian, giá 

trị tương lai của yếu tố dự báo sẽ phụ thuộc vào quy luật vận 

động của chính yếu tố đó. Mô hình này không chỉ xem xét mối 

quan hệ trong quá khứ với hiện tại của yếu tố dự báo mà còn 

xem xét tác động từ các chuỗi thời gian khác đến yếu tố dự báo. 

Mô hình ARIMA cơ bản tích hợp của 3 thành phần AR 

(thành phần tự hồi qui), I (tính dừng của chuỗi thời gian) và MA 

(thành phần của trung bình trượt). 

1. Quá trình tích hợp 

Nếu chuỗi ban đầu được kiểm định là không dừng, thì 

tiến hành sai phân bậc 1 để biến đổi về chuỗi dừng và nếu chuỗi 

sai phân bậc 1 là dừng thì được gọi là chuỗi tích hợp bậc 1, ký 

hiệu là I (1). Tương tự, nếu chưa dừng thì sai phân bậc 2… cho 

đến bậc d. 

2. Mô hình tích hợp trung bình trượt tự hồi qui ARIMA (p,d,q) 

Mô hình tích hợp trung bình trượt tự hồi qui là phương 

pháp để phân tích chuỗi thời gian được Box-Jenkins đề xuất đã 

mở ra một trang mới trong các công cụ dự báo. Mô hình ARIMA 
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dựa trên ý tưởng rằng chuỗi thời có thể giải thích bằng cách kết 

hợp các hành vi hiện tại và trong quá khứ với các yếu tố ngẫu 

nhiên không giải thích được ở hiện tại và quá khứ, gọi là các 

nhiễu. Nói một cách khác, mô hình ARIMA là mô hình gộp của 

các mô hình AR, I và MA. 

2.2.2.6 Qui trình xây dựng mô hình ARIMA (p, d, q) 

Gồm 4 bước: Nhận dạng, Ước lượng, Chẩn đoán, Dự báo 

1. Nhận dạng từ mô hình (Model Identification) 

Nhận dạng mô hình bao gồm việc chỉ định bậc tự hồi qui 

AR(p), bậc tích hợp I(d), bậc trung bình trượt MA(q). 

Công cụ chủ yếu để nhận dạng mô hình là tương quan đồ 

của tự tương quan ACF và tự tương quan từng phần PACF được 

xây dựng từ chuỗi quan sát. Trong tương quan đồ, khoảng tin 

cậy ước lượng 95% cũng được vẽ tại mỗi bậc trễ nhằm kiểm 

định có hay không ACF và PACF tại mỗi bậc trễ khác 0 có nghĩa. 

2. Ước lượng mô hình (Model Estimation) 

Sau khi chọn được mô hình ứng cử, bước tiếp theo là ước 

lượng các tham số tự hồi qui cho mô hình tự hồi qui AR(p) và 

các tham số trung bình trượt cho mô hình trung bình trượt MA(q) 

trong mô hình gộp ARIMA, dựa trên chuỗi dữ liệu quan sát. Sử 

dụng thuật toán bình phương nhỏ nhất phi tuyến tính (NLS-

Nonlinear Least Square) để ước lượng giá trị các tham số này. 
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3. Chẩn đoán mô hình (Model Diagnostic) 

Kiểm định tính hợp lý của mô hình là kiểm tra sự phù 

hợp đối với các tham số ước lượng trong mô hình và phần dư 

của nó có phải là nhiễu trắng hay không. 

4. Dự báo (Forecasting) 

Khi mô hình ARIMA phù hợp cho chuỗi dữ liệu quan sát 

được xác định thì có thể dùng để dự báo giá trị của chuỗi và 

khoảng tin cậy mà giá trị quan sát thực sẽ nằm trong. Mô hình 

ARIMA được rất nhiều nhà kinh tế sử dụng để đưa ra những dự 

báo ngắn hạn. 

a. Đánh giá dự báo và khoảng tin cậy của dự báo 

Một số tiêu chuẩn để đánh giá kết quả: 

▪ Sai số dự báo trung bình. 

▪ Sai số tuyệt đối trung bình. 

▪ Phần trăm sai số tuyệt đối. 

Nếu mô hình được lựa chọn mà có các sai số nói trên 

càng nhỏ thì mô hình càng đáng tin cậy, kết quả dự báo có sự 

chênh lệch rất nhỏ so với giá trị quan sát thực. Nó có thể được 

sử dụng để dự báo cho giá trị của chuỗi. 
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Chương 3: XÂY DỰNG HỆ THỐNG QUẢN LÝ VÀ DỰ 

BÁO DÂN SỐ 

3.1  Xây dựng hệ thống quản lý dân số 

3.1.1 Mô tả dữ liệu 

Từ những yêu cầu như đã phân tích ở chương 2, xây dựng 

thành cơ sở dữ liệu được mô tả như sau: 

Cơ sở dữ liệu (CSDL) lưu trữ thông tin hộ khẩu: số hộ, 

mã phường/ xã quản lý, địa bàn, tên chủ hộ/ số hộ, trạng thái. 

Trong mỗi hộ khẩu, lưu trữ thông tin của các nhân khẩu, 

bao gồm các thông tin cơ bản: họ tên, ngày sinh, giới tính, quan 

hệ với chủ hộ, tình trạng cư trú, hôn nhân… 

Trong mỗi nhân khẩu, có lưu trữ thông tin về biến động: 

loại biến động (chuyển đi/ chuyển đến, trẻ mới sinh, hôn 

nhân…), ngày thu thập. 

Trong mỗi nhân khẩu, quản lý kế hoạch hóa gia đình: 

ngày bắt đầu, phương thức sử dụng biện pháp tránh thai. 

Quản lý về sức khỏe sinh sản: ngày thu thập, ngày sinh 

con, cân nặng trẻ, là con thứ mấy, sinh tại đâu… 

3.1.2 Xây dựng phần mềm quản lý 

Theo kết quả khảo sát thực tế về nhu cầu sử dụng phần 

mềm quản lý dân số, để thuận tiện cho người sử dụng thì một 

giao diện chính đề xuất như hình dưới đây: 
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Giao diện quản lý hộ - nhân khẩu được phân theo 

xã/phường và từng địa bàn. Hộ khẩu hiện thị các thông tin gồm: 

số hộ, SN/tên người. Trong nhân khẩu hiển thị các thông tin 

gồm: họ tên, quan hệ, ngày sinh, dân tộc, giới tính…; nhân khẩu 

chuyển đến (màu xanh); nhân khẩu chết/mất (màu đỏ). 

 

Hình 3.1 Giao diện quản lý hộ - nhân khẩu 

 Mẫu thông tin chi tiết của mẫu in phiếu thu tin. Với mẫu 

in này để ghi chép lại thông tin biến động (nếu có thay đổi). 

 

Hình 3.2 Giao diện in PTT (phiếu thu tin) 
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Giao diện quản lý thông tin kế hoạch hóa gia đình-sức 

khỏe sinh sản. 

 

Hình 3.3 Giao diện quản lý thông tin KHHGĐ-SKSS 

Quản lý thông tin biến động (hình 3.4) sẽ liệt kê các lần 

biến động của nhân khẩu. Thông tin về ngày biến động và trạng 

thái. 

 

Hình 3.4 Giao diện xem thông tin biến động 
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Giao diện chuyển hộ này có chức năng khi hộ khẩu cùng 

xã/phường cần thay đổi/chuyển hộ khẩu từ địa bàn này đến địa 

bàn khác.  

 

Hình 3.5 Giao diện chuyển hộ khẩu 

Giao diện này có chức năng là tách 1 hay nhiều nhân 

khẩu từ hộ này (bên trái) sang hộ khác (bên phải). 

 

Hình 3.6 Giao diện tách cá nhân sang hộ khẩu mới 
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3.2 Xây dựng mô hình dự báo dân số 

Cho chuỗi dữ liệu tổng dân số tỉnh Tây Ninh theo quý, 

từ quý 1/2006 đến quý 4/2020. Ứng dụng mô hình ARIMA, sử 

dụng phần mềm EViews dự báo cho quý 1, 2, 3, 4 năm 2021. 

Bảng 3.9 Dân số Tây Ninh từ năm 2006 đến 2020 

STT 
Năm: 

Quý 

Dân số 

(người) 
STT 

Năm: 

Quý 

Dân số 

(người) 

1 2006:1 785951 31 2013:3 
996068 

2 2006:2 785682 32 2013:4 
1001558 

3 2006:3 785511 33 2014:1 
1011206 

4 2006:4 785234 34 2014:2 
1013617 

5 2007:1 789224 35 2014:3 
1018924 

6 2007:2 788836 36 2014:4 
1023716 

7 2007:3 788343 37 2015:1 
1029049 

8 2007:4 788214 38 2015:2 
1031141 

9 2008:1 787470 39 2015:3 
1029894 

10 2008:2 786707 40 2015:4 
1032252 

11 2008:3 785816 41 2016:1 
1033721 

12 2008:4 785228 42 2016:2 
1075822 

13 2009:1 785792 43 2016:3 
1102905 

14 2009:2 786348 44 2016:4 
1113911 
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15 2009:3 792504 45 2017:1 
1118340 

16 2009:4 798314 46 2017:2 
1124953 

17 2010:1 825559 47 2017:3 
1135372 

18 2010:2 834657 48 2017:4 
1149219 

19 2010:3 834880 49 2018:1 
1153659 

20 2010:4 842424 50 2018:2 
1160556 

21 2011:1 845123 51 2018:3 
1168838 

22 2011:2 848188 52 2018:4 
1182790 

23 2011:3 871622 53 2019:1 
1188282 

24 2011:4 911750 54 2019:2 
1193613 

25 2012:1 949429 55 2019:3 
1196177 

26 2012:2 958346 56 2019:4 
1196177 

27 2012:3 967384 57 2020:1 
1200249 

28 2012:4 978596 58 2020:2 
1198184 

29 2013:1 986015 59 2020:3 
1196300 

30 2013:2 991203 60 2020:4 
1197468 

 

Bước 1: nhận dạng mô hình: 

a. Kiểm tra chuỗi dừng 

Đồ thị chuỗi dữ liệu dân số Tây Ninh, chuỗi ký hiệu 

DANSO 
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Hình 3.13 dân số Tây Ninh từ năm 2006 đến 2020 

Từ đồ thị thì ta thấy chuỗi có xu thế tăng dần. Đồng thời 

có sự dao động trong đồ thị chuỗi là tương đối không ổn định. 

Vì thế, áp dụng hàm biến đổi LDANSO = Log (DANSO), để 

giảm bớt tính bất ổn định của chuỗi. 

Chuỗi LDANSO thu được sau khi thực hiện hàm biến 

đổi Log trên DANSO dao động ổn định hơn so với chuỗi ban 

đầu, nhưng chưa phải là chuỗi dừng, giá trị trung bình của chuỗi 

vẫn tăng theo thời gian.  

 

Hình 3.15 ACF và PACF của chuỗi LDANSO 
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Có rất nhiều giá trị tự tương quan ở cột AC nằm ngoài 

khoảng tin cậy ±1.96√60 = ±0.2530. 

Trong hình 3.15, tương quan đồ ACF giảm dần khi trễ 

tăng, PACF tại trễ 1 có giá trị lớn nhất gần với giá trị đơn vị 1, 

điều đó chứng tỏ chuỗi DANSO chưa phải là chuỗi dừng.  

 

Hình 3.16 Kiểm đinh DF của chuỗi LDANSO 

Kiểm định (DF) cũng chứng tỏ đây không phải là chuỗi 

dừng. Do giá trị tuyệt đối của thống kê ADF được tính toán qua 

kiểm định DF là 0.57 nhỏ hơn các giá trị tuyệt đối tới hạn tại các 

mức ý nghĩa 1% = 3.54; 2% = 2.91; 10% = 2.59 

b. Biến đổi chuỗi không dừng thành chuỗi dừng 

Thực hiện sai phân bậc 1 trên chuỗi không dừng 

LDANSO trên, đặt tên là DLDANSO và xem xét tương quan đồ 

của hàm tự tương quan ACF của nó như sau: 
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Hình 3.17 ACF và PACF của chuỗi DLDANSO 

Tương quan đồ ACF và PACF của chuỗi DLDANSO, 

sau khi đã loại bỏ các thành phần tự tương quan từ chuỗi ban 

đầu, ACF dao động theo hình sin và hầu hết nằm trong khoảng 

tới hạn, tức là xấp xỉ bằng 0. Dựa trên điều đó, có thể kết luận 

chuỗi DLDANSO là chuỗi dừng. 

 

Hình 3.18 ACF và PACF của chuỗi DLDANSO 
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Với giá trị tuyệt đối của thống kê ADF tính bằng kiểm 

định DF là 3.966054 đều lớn hơn các giá trị tới hạn tại các mức 

1% = 3.548208; 5% = 2.912631; 10% = 2.594027, điều đó chứng 

tỏ chuỗi DLDANSO là dừng. 

c. Lựa chọn mô hình ARIMA 

Tương quan đồ của chuỗi DLDANSO ở trên thể hiện giá 

trị ACF và PACF tại trễ 1 đều khác 0, còn tại mọi trễ khác bằng 

0. Vì thế mô hình ARIMA (p, d, q) được thiết lập gồm: 

- ACF tại trễ 1 khác 0, chọn q=1 

- PACF tại trễ 1 khác 0, chọn p=1 

- Sai phân bậc 1, chọn d=1 

Vậy mô hình được chọn là ARIMA (1, 1, 1) 

Bước 2: Ước lượng mô hình: 

 

Hình 3.20 Mô hình ARIMA (1, 1, 1) 
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Bước 3: Kiểm định mô hình: 

 

Hình 3.21 Kiểm định sự tương quan ACF 

Hình trên với mức ý nghĩa 95% các ACF và PACF của 

chuỗi phần dư đều bằng 0. Mô hình này chấp nhận để dự báo. 

 

Hình 3.22 Kiểm định tính dừng 

Với giá trị tuyệt đối của thống kê ADF tính bằng kiểm 

định DF là 7.374960 đều lớn hơn các giá trị tới hạn tại các mức 

1% = 3.548208; 5% = 2.912631; 10% = 2.594027 
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Với 2 cách kiểm định sự tương quan và tính dừng đều 

cho thấy mô hình ARIMA (1, 1, 1) là tốt, nên ta chấp nhận. 

Bước 4: Dự báo: 

13.2

13.4

13.6

13.8

14.0

14.2

14.4

14.6

14.8

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

LDANSO_FORE ± 2 S.E.

Forecast: LDANSO_FORE

Actual: LDANSO

Forecast sample: 2006Q1 2021Q4

Adjusted sample: 2006Q3 2021Q4

Included observations: 62

Root Mean Squared Error 0.048512

Mean Absolute Error      0.044787

Mean Abs. Percent Error 0.324609

Theil Inequality Coefficient 0.001760

     Bias Proportion         0.070758

     Variance Proportion  0.665158

     Covariance Proportion  0.264085

Theil U2 Coefficient         3.797196

Symmetric MAPE             0.324758

 

Hình 3.23 Đồ thị dự báo chuỗi DLDANSO 

Giá trị sai số bình phương trung bình (RMSE) và sai số 

tuyệt đối trung bình (MAPE) là rất nhỏ, đồng thời độ lệch trung 

bình (Bias Proportion) giữa chuỗi quan sát và chuỗi dự báo là rất 

nhỏ. Từ đó kết luận mô hình rất phù hợp với chuỗi dự báo. 
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danso DANSO_FORE  

Hình 3.24 Đồ thị so sánh chuỗi ban đầu(danso) và 

chuỗi dự báo (danso_fore) 
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Dự báo: 

Stt Năm: 

quý 

Giá trị thật Giá trị dự 

báo 

Sai số MAPE 

1 2021:1 1196334 
1202441 6106.708 

0.51045% 

 

2 2021:2 1198155 
1209456 11301.11 0.94321% 

3 2021:3 
1200116 

 

1217333 17217.47 1.43465% 

4 2021:4 1205794 
1225595 19801.5 1.6422% 

Giá trị phần trăm sai số tuyệt đối  

𝑀𝐴𝑃𝐸 =
|𝑔𝑖á 𝑡𝑟ị 𝑡ℎậ𝑡 − 𝑔𝑖á 𝑡𝑟ị 𝑑ự 𝑏á𝑜|

𝑔𝑖á 𝑡𝑟ị 𝑡ℎậ𝑡
× 100 

 

Đánh giá kết quả 

Các kết quả dự báo về tổng dân số Tây Ninh trong 4 quý 

tiếp theo cho xấp xỉ với các giá trị quan sát thực, sai số dự báo 

nhỏ và mô hình ARIMA được lựa chọn khác hợp lý và độ tin 

cậy cao. Điều đó chứng tỏ mô hình được chọn có thể giải thích 

được cho sự biến động về dân số tỉnh Tây Ninh. 

Kết quả nghiên cứu cho ra kết quả gần như tương đồng 

với các bài báo cáo khoa học đã nghiên cứu ở chương 1. Cụ thể: 

ở các bài báo [10][11][12].  

 Nghiên cứu Bài báo số [10] 

MAPE 0.54045% (2021:1) 0.0080% 

RMSE 6106.708 (2021:1) 6434.02 
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Chương 4: KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ 

4.1  Kết quả đạt được 

Thông qua đề tài “Hệ thống quản lý dân số và dự báo 

biến động dân số trên địa bàn tỉnh Tây Ninh” luận văn đã đạt 

được các kết quả chính sau: 

- Trình bày, phân tích tổng quan bài toán quản lý dân số 

và dự báo phát triển dân số.  

- Xây dựng Hệ thống quản lý dân số tỉnh Tây Ninh, giúp 

ích cho cán bộ dân số có thể nhập những thông tin thu thập lên 

hệ thống phần mềm: quản lý thông tin về các địa bàn trong tỉnh, 

các hộ, nhân khẩu, các biến động về dân số như sinh, tử, chuyển 

đi, chuyến đến; quản lý kế hoạch hóa gia đình, chăm sóc sức 

khỏe sinh sản; các biểu mẫu báo cáo thống kê liên quan.  

- Xây dựng dự báo xu thế dân số nhằm giúp cho các cấp, 

ngành, đơn vị có bức tranh tổng quan về dân số nhằm hỗ trợ 

xây dựng chiến lược, hoạch định chính sách về dân số, góp 

phần vào việc phát triển kinh tế xã hội trên địa bàn tỉnh Tây 

Ninh.  

4.2  Hạn chế và hướng phát triển 

Tuy nhiên, nghiên cứu này chưa so sánh kết quả dự báo 

với một số mô hình khác như: Mô hình Prophet, mô hình chuỗi 

thời gian mờ… Những hạn chế này sẽ được khắc phục trong các 

nghiên cứu tiếp theo.  
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