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LOI CAM POAN

T6i cam doan rang luan vian: “H¢ théng thu thip théng tin méi trwong cho
néng nghigp va hé tro diéu chinh diéu kign méi trwong phit hop cho ciy dwa lwdi”
1a cong trinh nghién ctru cta chinh t6i.

T6i cam doan cac sb liéu, két qua néu trong luan van 13 trung thuc va chua timg

dugc ai cong bd trong bat ky cong trinh nao khac.

Khong c6 san pham/nghién ctru nao cua nguoi khac dugce sir dung trong luan

vin nay ma khong duoc trich dan theo dung quy dinh.

TP. H6 Chi Minh, ngay 04 thang 05 nam 2022

Hoc vién thuc hién luin van

Nguyén Thi Kim Phung



LOI CAM ON

Trudc tién toi xin giri 101 cam on sdu sic nhat dén giang vién hudng dan truc
tiép cua t6i - PGS.TS Pinh Pirc Anh Vii. Cam on Thay di hét long gitip d5, ling
nghe va dua ra nhitng nhan xét quy bau, gop ¥ va dan dit huéng dan t6i di ding
hudng trong sudt thoi gian thuc hién d8 tai luan vian thac si.

Téi ciing xin trin trong cam on cac Thy C6 gido Khoa Dao tao Sau dai hoc -
Hoc vién Cong nghé Buu chinh vién thong Co sé Thanh phd H6 Chi Minh d3 truyén
dat nhitng kién thirc chuyén mon sau rong trong nganh cho toi, c6 duoc nén tang kién
thire hd tro rit 16n cho toi trong qua trinh nghién ctru, hoan thi¢n luan van.

T6i xin chan thanh cam on gia dinh, ban b, dong nghiép trong co quan da
dong vién, h tro toi trong luc kho khin dé toi co thé hoc tap va hoan thanh luan vian.
Mic du di c6 nhiéu cb gang, nd luc, nhung do thoi gian va kinh nghiém nghién ctru
khoa hoc con han ché nén khong thé tranh khoi nhimng thiéu sét. Toi rit mong nhan
dugc su gop ¥ cua quy Thay C6 cung ban bé dong nghiép dé kién thirc cia toi ngay
mot hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

TP. HO Chi Minh, ngay 04 thang 05 nam 2022

Hoc vién thyc hién luin van

Nguyén Thi Kim Phung
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MO DAU

1. Ly do chon d8 tai

Trong ndéng nghiép trong trot truyén thong, yéu té khi hau, thoi tiét, thd nhudng
dong vai tro quyét dinh viéc lya chon loai cay tréng, su phat trién cling nhu két thu
dugc tir san luong dén chat luong. Nganh ndng nghiép trong trot ciing d6i mat véi
nhiéu kho khan, thach thtc: tinh hinh dich bénh xay ra trén ca cay tréng; cac thi
truong tiéu thu nong san ngay cang yéu cau khat khe vé chat lugng san pham, vé sinh
an toan thuc phém, truy XUét ngu@)n géc,. .. ho1 nhap kinh té: bién ddi khi hau da va
dang thuc su anh huong dén kha ning thich tng va canh tranh trong san xuat va tiéu
thu nong san. Cung voi su phat trién ciia khoa hoc k¥ thuat, linh virc néng nghiép trén
thé gi6i va ca nudc dang phét trién manh mé, hudng t6i phat trién nén néng nghiép
cong nghé cao, ung dung khoa hoc thong minh. Ung dung khoa hoc va cong nghé
trong linh vic nong nghiép dang phat trién manh mé, thé gidi va ca nudc dang hudng
tGi phat trién nén nong nghiép cong nghé cao, tng dung khoa hoc théng minh. Tuy
nhién tai Tay Ninh van chu yéu 1a thu céng va phu thudc kha nhiéu vao diéu kién tu
nhién, thoi tiét va cac loai cdy trong truyén thong. Hién nay tinh Tay Ninh dang chu
trong phat trién kinh té- xa hoi v4i mot sé nhiém vu trong tam, trong d6 phat trién
nong nghiép theo hudng ing dung cong nghé cao 1a nhiém vy trong tam thir hai dé
vuon 1én tré thanh tinh phat trién kha cia ving Péng Nam bd va ca nudc vao nim
2030. Nham gitp cho nguoi trong & Tay Ninh tiép can duoc rong rii cac tng dung
cong nghé cao dé quan 1y duoc méi trudng clia vuon trong, trang trai & ngoai troi,
hay chuyén d6i ciy trong moi c6 gid tri kinh té cao hon nhu ming tay, dua ludi, bi
ngoi, ca chua, 6t chuéng, hoa lan hd diép,... trong nong trai nha kinh. Van dé dit ra
1a 1am sao trién khai dugc mot hé théng thu thap thong tin moi trudng cho mét néng
trai mot cach hiéu qua, dé trién khai, d& mé rong ma con co thé phan tich va dua ra
giai phap gitip cai thién moi truong tir d6 cai thién nang suat cdy trong la mot mot

viéc hét sirc can thiét cho nén ndng nghiép chinh xac. Tir nhitng 1y do trén, t6i lua



chon dé tai nghién ctru “Hé thng thu thap thong tin méi trudng cho nong nghiép va
hd trg diéu chinh diéu kién méi trudng phi hop cho cay dua ludi”.

2. Tong quan vén dé nghién cieu

Tai Viét Nam va trén thé giéi da co nhiéu cdng trinh, bai bao, luan van nghién
ctru (rng dung cdng nghé cam bién khong day vao ndng nghiép.

Nguyén Chi Nhan, Pham Ngoc Tuan, Nguyén Huy Hoang [3], “Mang cam
bién khong day tng dung cho néng nghiép céng nghé cao”, bai bao trong Tap chi
Phat trién Khoa hoc va Cong nghé - Khoa hoc Ty nhién, dang ngay 31/12/2019. Trén
co sO S0 sanh mot s6 cdng trinh nghién ciu trude ddy vé mang cam bién khdng day
ctia c4c tac gia Niesk Gondchawar [9], Lé Pinh Tuén [1] Ayesha Siddique [10], cac
tac gia bai bao thiét ké md hinh mang cam bién khong day thu thap dit liéu méi trudng
dua trén cong nghé LoRa, trong d6 sir dung module thu phat LoRa SX1278, board
mach diéu khién (NodeMCU) c6 tich hop module két ndéi mang WiFi (ESP8266),
board mach diéu khién Arduino Uno, va sir dung nén tang tng dung trén dién thoai
thong minh duoc thiét ké chay trén nén Android va iOS la Blynk.

Lé Cong Huynh [2], “Hé théng cam bién loT trong néng nghiép céng nghé
cao”, luan van thac sy Vat ly k¥ thuat (2020), Hoc vién Khoa hoc va Céng nghé, Vién
han 1am khoa hoc va cong nghé Viét Nam. Luan vin xdy dung mot mang cam bién
khong day c6 du kha nang thu thap cac dit liéu cam bién theo thoi gian thyc. Mang
cam bién hoat dong linh hoat, lién tuc déng thoi tiét kiém ning lwong. Dit lidu sau
khi thu thap s€ dugc luu gilr trén mot co sd dién toan dam may phuc vu cong tac xir
ly thong tin vé sau. Qua tim hiéu, hé théng nay sir dung mach RF UART SI14463
433Mhz HC-12, khéi trung tdm cam bién st dung modul Arduino Nano V3.0
ATmega328P, va st dung dich vy ThingSpeak 1a mot dich vu nén tang phan tich l1oT
cho phép nguoi ding tong hop, truc quan hda va phan tich cac ludng dit liéu trén dam
may dé xay dung hé théng 10T ma khdng can thiét 1ap may chi hoac xay dung phan
mém web.

Nguyén Thi Nga, Pao Thi Mo, Téng Thi Lan, Nguyén Thay May, Pam Puc
Cuong, Nguyén Thi Thu Hién [4], “Ung dung Arduino trong thiét ké hé théng giam



sat nhiét do, d6 4m va tudi nuée ty dong phuc vu ndng nghiép tinh Thai Binh”, bai
bao Tap chi Cong Thuong - Cac két qua nghién ciu khoa hoc va tng dung cong nghé,
S6 13, thang 6 nam 2020. Qua tim hiéu cho thay hé thdng nay thuc hién giam sat
nhiét do, do 4m va tudi nude tu dong ng dung Arduino s& dugc cai dit dé do nhiét
d6, d6 am va hién thi gia tri do duoc trén LCD, dé thu thap va diéu khién hé théng
tudi, luu trit vé may tinh hién thi 1én man hinh LCD, chua thuc hién két ndi 1én web
hoac trng dung di¢n thoai théng minh.

Trinh Minh Phuong [5], “Nghién ctu tng dung IoT cho giam sat moi truong”,
luan van thac sy cdng nghé thong tin (2016), dai hoc Céng nghé -Pai hoc Quédc gia
Ha Noi. Luan vin co thuc hién mot thuc nghiém cho mang cam bién dé giam sét céac
thong sé moi truong tiéu biéu (nhiét do, d6 am, anh sang) ddi véi viéc bao quan, van
chuyén thyc pham tuoi séng. Hé théng dugc thiét ké va chay thuc nghiém demo voi
may tinh nhiing Raspberry Pi va cac Sensor cam bién DHT22 va BH1570 da két ndi
véi modul Arduino, cai dat NAS server dé luu trir dit liéu.

Tran Hong Hai [6], “Nghién cttu xay dung mang cam bién khong day dya trén
giao thic LEACH va ZigBee”, luan van thac sy cong nghé thong tin (2018), dai hoc
qudc gia Ha Noi. Luan vian nghién ciiu, tim hiéu mang cam bién khong day ZigBee
va giao thuc truyén thong LEACH. Sau d6 ap dung giao thic truyén thong LEACH
vao trong mang cam bién khong day ZigBee nham gilp ZigBee va mang cam bién
khong day noi chung giai quyét nhitng van dé gap phai nhu: Tiét Kiém ning luong,
kéo dai sy song va 6n dinh cho cac node thanh phan trong mang.

C6 nhiéu nghién ctru tng dung cac cong nghé khac nhau vé dé tai mang cam
bién khéng day va Hé théng thu thap théng tin méi truong cho néng nghiép. Tuy
nhién, pham vi dé tai luan van chi tap trung xay dyng ang dung cho hé thdng thu thap
thong tin moi trudng cho néng nghiép chinh xac va dé xuat giai phap cai thién ning
suat cay trong sir dung chip RF S14463 két hop MCU STM8S005, may tinh nhing
nho gon gia ré Orange pi dua dir liéu Ién web hién thi cho nguoi trong theo dai, giam
sat, cai dat diéu khién tir xa. Hé thdng nay khdng nhitng ti wu vé mit chi phi ma con

c6 kha nang mo rong trén quy mé dién tich rong vai kha ning tiét kiém nang luong



cho mang cam bién dir liéu duoc thu thap linh hoat theo nhu ciu va tng dung trén
nén web c6 thé truy cap bat cir dau thuan tién cho viéc theo ddi va diéu khién hé
théng.

3. Muc tiéu nghién ctru

Muc tiéu téng quét

Xay dung mang cam bién khéng day gém nhiéu node cam bién thu thap sé
licu moi truong bao gdm nhiét do, 46 4m, d6 sang, d6 pH. Dit liéu thu thap duoc
truyén khong day vé may chu dé tong hop, xu ly, hién thi va dua ra canh bao, hd tro
ra quyét dinh trong giai phap theo ddi va cham séc cay trong thdng minh, trong luan
van nay lya chon cay dua ludi.

Muc tiéu cu thé

- Cung cap mot Dashboard cho giam sat moi truong vuon trong: 1). Hién thi két
qua dir liéu thu thap duoc qua cac node cam bién theo thoi gian thuc bang biéu d6 dé
xéac dinh diéu kién mai trudng ung véi ting khu vuc, 2). Cho phép xem céc dit lidu
lich sir bang db thi theo yéu cau, 3). Hién thi cac thong tin, thiét 1ap cac muc canh
bao va giam sat can thiét cho timg giai doan phét trién cua cy trong.

- Cho phép cai dit cac thong sb thu thap dir liéu cam bién nhu tan suét thu thap,
s6 lugng node (chon 02 node), s6 lugng cam bién ( chon 03 cam bién)... nham phu
hop cho timg giai doan, tirng cay trong.

- Cho phép nguoi tréng diéu khién cac thiét bi hoic tu cai dit dé hé thong tu
dong ra quyét dinh diéu khién céc thiét bi mai che, quat théng gio, bom tudi nudc
(hoac phun swong) dé cai thién thdng s6 méi trudng hién tai.

- Pua ra cac canh bao hoic tr dong diéu chinh hé thdng theo céc giai doan phat
trién cua cay dua ludi.

4. Poi twong va pham vi nghién cieu

Péi twong nghién ciru:

- Céac cam bién nhiét do, 46 am, do sang, do pH.

- K§¥ thuat truyén, nhan dir liéu khéng day sir dung chip RF SI4463 két hop
MCU STMB8S005, bing giao thirc Modbus, ..



- Ngudng diéu kién méi truong cho cdy dua ludi trong ting giai doan phat
trién.

Pham vi nghién ciru:

- Hé thdng gom 2 node cam bién thu thap dir liéu moi treong trong nha kinh
trong dua ludi.

- Theo ddi 01 giai doan phat trién cua cay dwa ludi (phu hop trong khudn khé
thoi gian thuc hién luan van).

5. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru 1y thuyét va xay dung Gng dung thyc nghiém:

- Thu thap céc tai liéu c6 lién quan téi dé tai, cac thong s6 mdi trudng phi hop
cho cay dua luéi trong timg giai doan phat trién.

- Nghién ctru va lua chon trong cac ing dung cong nghé truyén dit liéu khong
day nhu Bluetooth, Lora, Wifi, RF véi IC chuyén dung, giao thuc truyén nhan dir
lidu... dé xay dung hé théng thuc nghi¢m.

- Tién hanh cho hé théng chay thir nghiém dé danh gia két qua, dé xuat hudng
mo rong cua dé tai dé trién khai thuc té trong khu vuc trong dua ludi nha kinh ¢ Tay
Ninh.

6. Cau truc luan vin

Ngoai phan m¢ dau, muc luc, két luan va kién nghi, danh myc hinh v&, danh
muc bang biéu, tai liéu tham khao, phu luc, phﬁn chinh cua luan van g?)m 4 chuong
nhu sau:

Chuong 1: NGHIEN CUU TONG QUAN

Chuong 2: PHAN TICH THIET KE

Chuong 3: TRIEN KHAI UNG DUNG

Chuong 4: PANH GIA KET QUA THU NGHIEM



Chwong 1 - NGHIEN CUU TONG QUAN

Trong chuong nay trinh bay cac khai niém vé mang cam bién khong day, cac
hinh thirc truyén dix liéu trong mang dé cé co s& lra chon c¢éng nghé cho hé théng.
1.1 Mang cam bién khong day
1.1.1 Khdai niém

Mang cam bién khong day (Wireless Sensor Network — WSN) 14 mang bao
gom nhiéu cum cam bién dugc lién két véi nhau va lién két véi trung tam thu thap dix
liu bang cac dang két ndi khéng day. Cac cum cam bién duoc goi 1a cac nat (node)
thue hién nhiém vy thu thap théng tin dir liéu phan tan véi quy mé 16n trong bat ky
diéu kién va ¢ bat ky ving dia ly ndo. Céc dir lidu thu thap tly theo ting @ng dung
cu thé c6 thé 1a cac diéu kién vé moi trudng, thoi tiét, ....Hé théng duogc trién khai
cho cac ing dung chuyén dung khac nhau nhu diéu khién, giam sat va an ninh; y té;
do dat méi trueong; nbng nghiép chinh xac hay nha thdng minh... Théng qua viéc thu
thap dir liéu tir cac thiét bi cam bién cua cac node, tir d6 gitp danh gia duoc thuc
trang caa hé thong dang mudn diéu khién giam séat va dua ra quyét dinh phi hop. Loi
thé Ion nhat cia WSN 1a kha nang trién khai dé dang trong moi diéu kién moéi truong,
dia ly thong qua viéc két ndi khong day. Mot sé nhuge diém cia mang cam bién
khong day la khoang cach truyén dir liéu va ngudn niang luong nudi cac node cam
bién, va trong mot s6 hé thong quy ma 16n thi phuong thire truyén nhan dit liéu ciing
rat quan trong nham tranh viéc ngh&n mach hay nhan sai di liéu, mat di liéu. Cac
nhuoc diém nay dan duoc khic phuc dan qua sy phat trién vuot bat cua khoa hoc va
cdng nghé nhd ¢6 ma WSN ngay cang duoc tng dung nhiéu trong tt ca cac linh vuc.

Ngay nay WSN duogc tng dung rong rai trong nhiéu linh vuc, trong dé c6 néng
nghiép cong nghé cao. Thong qua viéc trién khai mang cam bién khéng day trong
khu vuc trdng trot, cac hé théng WSN dé dang thu thap cac dit liéu vé diéu kién moi
truong cua cay trong tir ¢ dua ra phuong phap cham soc phi hgp cho ting giai doan

phat trién.



1.1.2 Node mang

MJi node mang bao gém bdn thanh phan co ban 1a: bo cam bién (c6 thé bao
gom nhiéu cam bién tiy theo yéu cau hé théng), bo xt Iy, bo thu phat khong day va
ngudn dién.

Trong ndng nghiép chinh xéac, cac node cam bién thuong bao gom cac cam
bién dé x4c dinh cac diéu kién méi truong phét trién cua cdy trong nhu nhiét do, do
am, do sang, do pH,...

Cam bién nhiét d

- La cam bién duoc dung dé xac dinh nhiét do, khi nhiét do thay doi lam thay
d6i mot dang tin hiéu caa cam bién ma su thay doi nay sé duoc doc va quy ra nhiét
d6. Vi mdi loai cam bién s& c6 dang tin hiéu khac nhau. C6 loai thi dua ra tin hiéu
dién tro, duogc goi la nhiét dién tro hoac co tén goi khac 1a RTD. C6 loai dua ra tin
hiéu mV duogc goi 1 cap nhiét. C6 loai st dung birc xa anh sang dé tinh ra nhiét do
vat thé ma khéng can tiép xtc goi 1a hoa quang ké hay Pyrometer.

- Ngay nay cac cam bién nhiét d6 dugc ché tao tir ban dan cho do chinh xac
cao, tim do rong, mach don gian thich hop tng dung do nhiét d6 méi trudng.

Cam bién @6 am khong khi

- La cam bién dung dé do ca d6 am va nhiét do khdng khi. Ty 1& d6 am trong
khdng khi véi d6 am cao nhat & nhiét d¢6 khong khi cu thé dugc goi 13 d6 4m twong
d6i. C6 ba loai cam bién d6 4m co ban: Dién dung, dién trg, nhiét.

o Pién dung: Trong diéu kién khdng c6 am, dién dung (kha nang tich trit dién
tich) duoc xac dinh boi dang hinh hoc cua tu dién va dién trg cho phép (hing sé dién
moi) cua vat lidu dién moi. Hang sé dién mdi cua hoi nudc ¢ nhiét do phong binh
thuong 1a khoang 80, 16n hon nhiéu so véi hang sé dién moi cua vat liéu dién moi.
Khi vat liéu dién mdi hap thy hoi nudc tir khdng khi xung quanh, hang sb dién moi
tang 1én, lam tang dién dung cta cam bién. C6 mdi quan hé tryc tiép gitta d6 am
tuong ddi trong khong khi, lwong am chta trong vat liéu dién méi va dién dung cua
cam bién. Sy thay dbi hang sé dién mai ty 18 thuan véi gia tri cua do am tuong doi.

Tir su thay doi dién dung ma ta c6 thé do duoc qua d6 xac dinh d6 4m twong ddi. Cam



bién 12 mot phan tir trong chudi ciing bao gdm mot dau do, cap va bo phan dién tir
(mach tin hiéu) lay tin hiéu tir cam bién va tao ra tin hiéu dau ra dwgc diéu chinh cho
muc dich sir dung va @ng dung mong mudn.Cam bién d6 4m dién dung cung cap sb
doc 6n dinh theo thoi gian va c6 kha niang phat hién mot pham vi rong trong d6 4m
tuong dbi.

o Dién tro: Cam bién d6 am dién tré s dung sy thay d6i dién tré suit do duoc
giita hai dién cuc dé thiét lap gia tri ciia d6 am twong d6i. Thiét bi chira mot 16p dan
hit am & dang mang cam bién d6 am polyme duoc gan trén dé. Mang dan dién chta
mét tap hop cac dién cuc gidng nhu chiée lugc, thudng dugc ling dong tir kim loai
quy nhu vang, bac hoic bach kim, duoc dat theo kiéu xen k& dé tang dién tich tiép
xUc gitta cac dién cuc va vat liéu dan dién. DBién tro suat cua vat liéu dan dién sé thay
doi ty 1& nghich voi lwgng am duoc hap thu. Khi hoi nuée duoc hap thu nhiéu hon,
vat liéu phi kim loai dan dién ting d6 dan dién va do d6 dién tro suat giam. Cam bién
d6 am dién trg 1a thiét bi gia ré co dién tich nho va cd thé thay thé cho nhau mot cach
dé dang. Khéng giéng nhur cam bién d6 am dién dung, cam bién do am dién tro co
thé hoat dong trong cac wng dung giam st tir xa noi khoang cach giira phan tir cam
bién va mach tin hiéu 16n.

o Nhiét: Cam bién d6 4m dan nhiét hoat dong bang céch tinh toan su khac biét
vé do dan nhiét cua khong khi khd va khéng khi am. Hai nhiét dién tré NTC dugc
treo bang day mong véi cam bién. Mot trong céc nhiét dién tro nam trong mot buong
tiép xuc vai khdng khi qua mot loat cac 16 thong gi6. Nhiét dién tro thir hai duoc dat
trong mot budng khéc bén trong cam bién duoc 1am kin bang nito kho. Mot mach cau
dan dién truyén dong dién dén cac nhiét dién trg bat dau tu toa nhiét. Vi mot trong
nhitng nhiét dién tro tiép xuc voi d6 am tir khong khi nén né s& co d6 dan dién khéc
nhau. C6 thé thuc hién phép do chénh 1&ch dién tro cua hai nhiét dién tro, ty 18 thuan
v6i do am tuyét doi. Cam bién do am dan nhiét thich hop sir dung trong moéi trudng
c6 nhiét do cao hoic méi trudng an mon, d6 bén cao va cé thé cung cap do phan giai
cao hon so véi cac loai cam bién do 4m khac.

Cam bién @6 am dat



- Cam bién d6 Am dat c6 thé do duoc d6 4m cua dat noi dat cam bién thong
qua dién ap duoc tao ra theo trang thai do am cua dat. Khi dat c6 d6 am cao tinh hiéu
ra la 0V, khi dat kho, d6 4m thap tin hiéu ra 1a muc cao (5V), 46 nhay cam bién duoc
diéu chinh théng qua bién tro.

Cam bién dd sang

- Cam bién anh sang Ia thiét bi c6 thé do duoc cudng d6 &4nh sang. Cam bién
c6 thé do duoc do sang mat troi, do do sang bong deén, dén led... Khi cam bién hap
thu anh sang véi cuong do do tir 0-65000 Lux. Trong tng dung ndng nghiép, anh
sang gilp cay trong cé thé sinh truong tét, han ché cay phét trién khong tét vi thiéu
sang. Pat biét 1a trong cac vudn wom, nha kinh. Viéc sir dung nhitng nguon sang nhan
tao 1 can thiét. Cam bién &nh sang c6 thé dung bat tit hé thong chiéu sang, hoic cac
hé thong cira lua dé lay anh sang tu nhién tir mat troi.

1.1.3 Trung tam thu thap dir liéu

Mang cam bién khong day gom hé théng nhiéu node cam bién dugc dit tai cac
vi tri can thu thap thong tin rai rac trong hé thong. Cac thdng tin thu thap duoc s&
truyén vé mot nit co sé hay con goi 1 sink va truyén vé trung tdm thu thap dix liéu
nguoi ding cudi dé xir ly, st dung. Trong hé théng nho, node co s va trung tam thu
thap dir liéu cd thé 1a mot, d6i véi cac hé théng 16n, s& bao gdm nhiéu cum node cam
bién, truyén thong tin vé mot nlit co s, cac nit co sd s& truyén thong tin vé cho trung
tam thu thap dit liéu nguoi ding cubi.

MJdi node co s bao gom ba thanh phan co ban 1a: bo xir ly, bo thu phét khong
day va nguon dién.

1.2 Cac phwong thirc truyén dir liéu khong day
1.2.1 ZigBee

ZigBee 1a mot giao thirc truyén thong bac cao duge phat trién dya trén chuan
truyén thong khong day IEEE 802.15.4, sir dung tin hiéu radio cho cac mang c4 nhan
PAN. N6 dugc xem 1a mot giai phap thay thé cho Wifi va Bluetooth clia mot so (mg
dung bao gdm cac thiét bi str dung nang lwong thap ma khong can nhiéu bang thong

- nhu cac hé théng cam bién trong nha thong minh. Ba dai tin sé phd bién la: dai
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915MHz cho khu vuc Béc MY, dai 868 MHz cho Chau Au, Nhat va dai 2.4GHz cho
cac nudce khac.

Céu tric ciia Zigbee

Ngoai 2 ting vat 1y va tang MAC xac dinh béi tiéu chuan IEEE 802.15.4, &
tiéu chuin ZigBee con c6 thém cdc ting trén cua hé thdng bao gém: ting mang, ting
hd trg Gmg dung, tang ddi twong thiét bi va cac ddi trong tng dung.

Trong cac mang Zigbee co ban sé c¢6 3 loai thiét bj

Zigbee Coordinator (ZC): Pay duoc goi 1a thiét bi gbc c6 nhiém vu quyét
dinh két cAu mang, quy dinh cach dénh dja chi va luu trit bang dia chi. Mdi mang chi
¢6 duy nhat mot ZC va n6 ciing 13 thiét bi duy nhat “néi chuyén” duoc véi cac mang
khac.

Zigbee Router (ZR): Thiét bi nay sé& c6 nhiém vu dinh tuyén trung gian trong
viéc truyén dir lidu, n6 s& tu phat hién va lap ban d6 cac nut xung quanh ciing nhu 1a
theo ddi va diéu khién cac nit hoat dong binh thudng.

Zigbee End Device (ZED): Goi la thiét bi diém cudi va no sé& giao tiép véi
ZC va ZR & gan no nhat. Chiing c6 nhiém vu doc thong tin tir cac thanh phan vt 1y,
chung thuong & trang thai nghi va chi 1am viéc khi can chuyén hoic nhan thong diép
nao do.

Piic diém va cdu tric mang Zigbee Tin hiéu cong nghé Zigbee co thé truyén
xa dén 75m tinh tir tram phat va khoang cach c6 thé xa hon rat nhiéu néu dugc tiép
tuc phat tir cac node lién két tiép theo trong cung hé théng. Co ché dinh dia chi 64bit
¢ thé mé rong dén 65000 node duoc lién két.

1.2.2 Bluetooth

Bluetooth Low Energy (BLE) xuét hién vao niam 2010 dé gop phan giai quyét
nhing van dé vé két ndi va truyén nhan dit lidu trong thoi ki phat trién nhanh chong
ctia cac thiét bi trong linh vuc Internet of Things (IoT) bao gom cam bién, thiét bi
deo, thiét bi y té, ... . Bén canh d6, BLE d3 hd trg md hinh két nbi mang mesh. Trong

mo hinh két ndi d6 cac thiét bi BLE c6 thé goi ban tin cho nhau hay chuyén tiép ban
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tin dén cac thiét bj khac ¢ trong mang. Dén thang 7/2017 thi chuan Bluetooth Mesh
da chinh thtrc phat hanh.

Véi muc tiéu mé rong két ndi giita cac thiét bi Bluetooth, Bluetooth Mesh ra
doi va dugc xay dung dua trén BLE. Bluetooth mesh chi sit dung trang thai
Advertising/Scanning cta thiét bi BLE. Diéu ndy c6 nghia 13 cac thiét bi ndm trong
mang Bluetooth mesh s& khong két nbi 13n nhau nhu cach truyén théng ma BLE da
lam. Thay vao do, cac thiét bi s& chuyén tiép ban tin cho nhau thong qua cac géi tin
Advertising va s& duoc nhan bai cac thiét bi khac trong mang thong qua Scanning.

Cach trao d6i ban tin trong mang Bluetooth mesh thong qua co ché
Publish/Subcribe. Publish 13 hoat dong gtri ban tin di. Subcribe 13 cu hinh dang ki
mot dia chi nhat dinh dé nhan cac ban tin Pushlish sau d6 xur Iy. Thong thudng, tin
nhan duoc gti dén Group address hodc Virtual address. Mang ludi sir dung phuong
thirc Pushlish/Subcribe dé cho phép cac nit giri ban tin cho nhau. Cac Node c6 thé
Subcribe nhiéu dia chi vao dia chi nhém. Ngoai ra, nhiéu niit ¢ thé Publish dén cung
mot dia chi.

1.2.3 Lora

LoRa la viét tat cua Long Range Radio dugc nghién ciru va phat trién boi
Cycleo va sau nay dugc mua lai boi cong ty Semtech nam 2012. La mdt cong nghé
diéu ché RF cho mang dién rong cong suat thap (LPWAN), Vi cong nghé nay, ching
ta c6 thé truyén dir liéu v6i khoang cach 1én hang km véi hang triéu node mang ma
khoéng can cac mach khuéch dai cong sut; tir d6 gitp tiét kiém ning luong tiéu thu
khi truyén nhan dir liéu. Do d6, LoRa c6 thé duoc ap dung rdng rii trong cic Gng
dung thu thap dir liéu nhu mdt mang cam bién trong d6 cac node cam bién c6 thé gui
gia tri do dac vé trung tim cach xa hang km va c6 thé hoat dong voi pin trong thoi
gian dai trude khi can thay pin.

Nho st dung chirp signal ma céc tin hi¢u LoRa v6i céc chirp rate khac nhau
c6 thé hoat dong trong cing 1 khu vuc ma khong gy nhidu cho nhau. Piéu nay cho
phép nhiéu thiét bi LoRa co thé trao d6i dit liéu trén nhiéu kénh dong thoi (mdi kénh

cho mot chirprate)
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Uu diém ciia mang LoRa

+ Cam bién cong suit thap va ving phu song rong dugc do bang km.

+ Hoat dong trén tan s6 mién phi, khong c6 chi phi cip phép tra trude dé sir
dung cong nghé.

+ Thiét bi gateway LoRa don duoc thiét ké dé giao tiép nhiéu thiét bi dau cudi.

+ D& trién khai.

+ Chi phi két ndi thap.

+ Tinh bao mat cao.

+ Giao tiép hai chiéu day du.

Nhirng diém han ché ciia mang LoRa

+ Khong danh cho tai trong dir li€u 16n, tai trong gidi han ¢ 100 byte.

+ Khong cho giam sat lién tuc (trir cac thiét bi 16p C).

+ Khong phai 1a tng cir vién 1y tudng cho cac ing dung thoi gian thyce doi hoi
d6 tré thap hon va yéu cau thiét bi rang budc.

+ Nhuoc diém cua tan s6 mo 13 ban c6 thé bi nhiéu tan s6 d6 va toc do dir liéu
c6 thé thap.
1.2.4 Céong nghé RF tiry bién véi IC chuyén dung

Khac véi cac mang khong day trén, mac du ciing st dung song RF — séng vo
tuyén dé thu phat nhung mang RF c6 tinh tily bién cao hon chit khong du trén giao
thire duogc thiét 1ap sin. Véi cac IC chuyén dung, chung ta c6 thé tuy bién thiét 1ap
giao thirc theo nhu cau va muyc dich str dung. Khi muc dich chinh cta chiing ta chi la
truyén dir liéu khong ddy gitra hai ban mach thi cong nghé RF tuy bién 1a mot lwa
chon hop 1y. Nguoi dung c6 thé tu xay dung mét giao thirc t6i wu theo yéu cau ting
hé thong. Mot mang RF ciing bao gém céc ting co ban nhu so d6 dicu ché, dai tan va
cong suat dau ra, ngoai ra cd thé c6 cc tang cip cao hon lién quan dén dia chi cac
thiét bi dé nhan dién, cach dir liéu s& duoc dinh dang va cach truyén goi tin s& dugc

1én lich va t6 chirc.
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Uu diém

+ Chi phi r¢.

+ T4m bao phu twong ddi rong, co thé dat 1000m.

+ Giao thirc tiy bién.

+ Cong suat thap.

+ Dai tn hoat dong mién phi.

Nhwoc diém

+ Phai tu xay dung giao thurc.

+ Tinh bao mat khong cao.
1.2.5 Wifi

Wifi 1a phuong thirc thu nhan khong diy phd bién nhat hién nay, né hau nhu
c6 mat trén hau hét cac thiét bi dién tir thong minh ngay nay. WiFi 1a phuong thirc
két ndi khong day sir dung song vo tuyén. Cac thiét bi ndy dé dang két ndi voi nhau
trong mot mang Wifi chung va két ndi véi Internet dé chia sé dir lidu véi tde do cao.
Tir khi ra doi nim 1997 voi tén goi 802.11 téc d6 2 Mbps voi bing tang 2.4GHz,
ngdy nay da phat trién dén chuan 802.11ax véi téc d6 1én dén 10 Mbps.

Uu diém ciia mang Wifi

+ Tinh di dong: do 13 két nbi khong day do do céc thiét bi co thé két ndi véi
nhau & bat ky noi dau trong ving phii sdng ctia mang.

+ Tinh linh hoat: dé dang két n6i v&i hau nhu bét ky thiét bi nao mién c6 hd
tro wifi.

+ D@ trién khai: thiét ké va thi cong don gian, thiét 1ap hé thong qua cac thiét
bi tich hop san va c6 thé két ndi tu dong.

+ Tinh pho bién: dugc trang bi hau nhu trén moi thiét bi thong minh véi hé
sinh thai da dang.

+ Tdc do truyén dit lidu cao, dap mg cac nhu cau giai tri dang phurong tién.

Han ché ciia mang Wifi

+ Bao mat: do la két ndi khong day nén hoan toan c6 thé truy cp trai phép vao

mang va danh cap thong tin ngudi dung.
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+ Pham vi: ving phu séng cua thiét bi thu phat chi vai chuc mét. Khoé trién
khai dién rong, ddc bié¢t la ngoai troi.

+ P06 tin cdy: kha ning nhidu song vo tuyén do thoi tiét, do cac thiét bi khong
day khac, hay cac vat chin, 1am giam déng ké hiéu qua hoat dong ctia mang.

+ Tiéu thu nang luong 1on.

+ Chi phi cao d6i véi cac hé thdng don gian, khong can truyén dit liéu 16n véi

tdc do cao.
Bang 1.1: Bang so sanh cac cong nghé mang khong day
Gis Pham vi | Murc tiéu S6 lwong
ia . . 3
Cong nghé . truyén | thunang | diém trong Dai tan
thanh
dir liéu lwgng mang
Wifi Cao 100m Cao Lén 2.4GHz
Bluetooth | Thap | 50m Thap it 2,4GHz
. . . 868MHz, 915Hz
Zigbee Thap 100m Thap Lon .
va 2.4GHz
Lora Thap 5km Thap Lén 433/868/915MHz
. , , . 433MHz dén
RF tuy bien | Thap | 2-3 km Thap Trung binh
2,4GHz

1.3 Giao thirc truyén dir liéu
1.3.1 Giao thirc Modbus
1.3.1.1 Khai ni¢m

Modbus 1a mét chuan giao thtc truyén thong céng nghiép duoc phat hanh va
phat trién bai MODICON vao nim 1979, va chinh thtc thudc vé Schneider Electrics
vao nam 1996. Modbus da nhanh chéng trd thanh tro thanh tiéu chuan truyén thdng
trong cac nganh cdng nghiép tu dong hoa béi tinh 6n dinh, d& dang, thuan tién va dic
biét hon nira 12 min phi va hién duoc duy tri bai to chirc “modbus.org”.

Modbus dugc coi la giao thic truyén théng hoat dong o tang "Application”,

cung cap kha niang truyén thdng Master/Slave gitra cac thiét bi dugc két néi thong
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qua cac bus hoac network. Trén md hinh OSI, Modbus duoc dat ¢ l6p 7. Modbus
dugc xac dinh 1a mét giao thirc hoat dong theo "hoi/dap" va str dung cac "function
codes" twong tng dé hoi dap.

Modbus hoat dong theo nguyén tic “Master — Slave” hay con goi 1a “Chi —
T&”. Mot Master c6 thé két ndi duoc véi mot hay nhiéu “Slave”. “Master” thuong la
PLC, PC, DCS, RTU hay SCADA. “Slave” thudng la cac thiét bi cip hién truong.
NGi mot cach dé hiéu, n6 1a mot phuong phap duoc st dung dé truyén thdng tin qua
duong day ndi tiép gitra cac thiét bi dién tir. Thiét bi yéu cau thong tin dugc goi la
Modbus Master va thiét bi cung cap thong tin 12 Modbus Slaves. Trong mang Modbus
tiéu chuan, c6 mot Master va t6i da 247 Slave, mdi Slave c6 mot dia chi Slave duy
nhét tir 1 dén 247. Master ciing c6 thé ghi thong tin vao cac Slave.

Vé co ban céc thiét bi dau cudi trong mang Modbus khdng thé tao ra két néi;
ching chi cé thé cung cap thong tin hay phan g khi duoc hoi dén. Mot s6 thiét bi
lai ghép dang duoc phat trién dé chiing vira 13 to vira ¢6 thé viét, do d6 1am cho chung
tré thanh céc thiét bi chu ao.

Véi giao thac Modbus s& cho phép lién lac giira nhiéu thiét bi duoc két ndi voi
cling mot mang, vi du nhu mot hé thong cam bién do nhiét ¢, cam bién do d6 am,
cam bién anh sang va sau do sé& truyén tin hiéu két qua dén may cha. Modbus dugc
sir dung trong cac hé thong SCADA dé két néi thiét bi giam sat (thuong 1a may tinh)
dén cac thiét bi dau cudi trong mang dé thu thap dir liéu, giam sat trang thai va diéu
khién thiét bi.
1.3.1.2 Céc chuin Modbus

Du vao céach thirc ma hda goi tin truyén di trong mang, Modbus duoc chia lam
03 chuan chu yéu va dang duoc sir dung phd bién trong cong nghiép - tu dong hoa la:
Modbus RTU, Modbus ASCII, Modbus TCP. Biém gidng nhau 1a cac géi tin duoc
gui dudi cing mot dinh dang, cu thé:

(a) Modbus ASCII

Moi thong diép dugc ma hoda bang hexadeci-mal, sir dung dic tinh ASCII 4

bit. i voi mdi mot byte thdng tin, can cé 2 byte truyén théng, gip ddi so véi Modbus
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RTU hay Modbus /TCP. Tuy nhién, Modbus ASC Il chdam nhét trong sé 3 loai
protocol, nhung lai thich hop khi modem dién thoai hay két ndi str dung séng radio
do ASC Il sir dung cac tinh nang phan dinh thong diép. Do tinh nang phan dinh nay,
moi rac rdi trong phuong tién truyén dan s& khdng lam thiét bi nhan dich sai thong
tin.

(b) Modbus RTU

Dit liéu dugc ma hda theo hé nhi phan, va chi can mét byte truyén théng cho
mot byte dir lidu. Pay 1a thiét bi 1i tuong d6i vai RS 232 hay mang RS485 da dieém,
tdc do tir 1200 dén 115 baud. Tc dd phd bién nhat 13 9600 d¢én 19200 baud. Modbus
RTU la protocol cong nghiép dugc sir dung rong rai nhat, do d6 hau nhu trong bai
viét nay chi tap trung dé cap dén co sd va (ng dung cia no.

(c) Modbus TCP

Modbus/TCP don gian 12 Modbus qua Ethernet. Thay vi str dung thiét bi nay
cho viéc két ndi vai cac thiét bi té, do do cac dia chi IP dwgc s dung. Véi
MODBUS/TCP, dir liéu MODBUS dugc tom luge don gian trong mot goi TCP/IP.
Do d6, bat ca mang Ethernet hd tro MODBUS/ IP s& ngay lap tiac hd tro
MODBUS/TCP.

Ngoai 3 dang co ban trén con c6 Modbus gateway 1a mét thiét bi cho phép
chuyén doi qua lai gitra giao thirc Modbus RTU va Modbus TCP. Thong thuong thiét
bi s& c6 01 cong serial ( RS232/RS485) va 01 cong Ethernet. vi hai giao thic nay pho
bién, dai dién cho 02 loai cong vat ly la serial (RS232/RS485) va ethernet (cong
RJ45). Thiét bi cong nghiép ding & hién truong hién nay, nhiéu thiét bi chi hd tro
Modbus RTU, hoic chi hd tro Modbus TCP, hoic hd tro ca 2. Do d6, dé két ndi cac
thiét bi truong nay vao hé thong Modbus chung cia nha may, xi nghiép thi s& can 01
thiét bi phién dich duoc goi 1a Modbus Gateway.
1.3.1.3 Modbus RTU

Nhu da mo ta ¢ trén Giao thuc Modbus RTU la mét giao thiec mé, sir dung

duong truyén vat ly RS-232 hoic RS485 va md hinh dang Master-Slave. Pay 1a mot


https://bkaii.com.vn/san-pham/usr/usr-tcp232-410s-bo-chuyen-doi-rs232-rs485-sang-ethernet
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giao thirc dwoc st dung rong rdi trong nhiéu linh vyc nhu BMS (Building
Management Systems), tu dong hoa, cbng nghiép, dién luc,....

Ciu tric ban tin Modbus RTU

Mot ban tin Modbus RTU bao gom: 1 byte dia chi - 1 byte m4 ham - n byte
dir liéu - 2 byte CRC nhu hinh 1.2.

/ Error Check - CRC Error Check - CRC \
Modbus Master / (16 bits) (16 bits)
=g = S \
Quer{yz,l o e Response fom
o Slaven Slaven
l l A\ 4
Slave 1 Slave 2 Slave n
Hinh 1. 1: Giao thic Modbus
% MODBUS message =
Start Address | Function Data End
z 3.5 char 8 bits 8 bits N x 8 bits 16 bits = 3.5 char
Frame 1 Frame 2 Frame 3
ty e ——
b BT WA o o SEAFIENE S o e EAPHATTE o
[ — :»C—b: 3.5 char E
ot least 3.5 chiar dt least 3.5 cHar e ,
ar

Hinh 1. 2: G6i tin Modbus
Bang tin tir thiét bi Master goi 1a Query, con bang tin Slave phan héi duoc goi
la Response. Master c6 thé giri bang tin cho toan bo Slave théng qua bang tin
Broadcast, khi Slave nhan dugc bang tin nay thi khéng can phan hdi nguoc lai.

Chtric nang va vai tro cu thé nhu sau:
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« Byte dia chi: Truong dia chi nay nay giap master xac dinh dugc n6 dang lam
viéc 1a slave ndo. Cac Slave s& duoc gan dia chi tir 1-247 va phai dam bao khéng c6
Slave nao trung dia chi v6i nhau. Truong nay nam & vi tri dau tién trong mot bang tin

Modbus va co kich c& 8 bit.

o Khi Master giri Query thi thong tin dau tién sé 1a dia chi Slave né muébn
lam viéc.
o Truong dia chi cia bang tin Response cling sé phai dung dia chi cua

Slave d6 dé Master biét Slave nao gui phan hoi.

o Khi truong dia chi trong bang tin Query cua Master c¢6 dia chi 0x00,
tire d6 14 bang tin Broadcast, tat ca cac Slave déu co thé nhan bang tin do.

« Byte ma ham: Truong nay di theo sau truong dia chi va co kich thudc 8 bit,
n6 s& chi dinh hanh d6ng Master yéu cau Slave thuc hién nhu doc/ghi mot hodc nhiéu
dir liéu trong thiét bi. D liéu trong céc thiét bi Modbus s& chia thanh cac kiéu dix liéu
khéc nhau va nam trong cac Register Type nhu dudi. Véi cac tin nhian Response
thong thuong, Slave chi can phan héi dung Function Code ma Master da gui. Bang

ma code theo hinh 1.3.

Function Code Action Register Type

01 (01 hex) Read Discrete Output Coils

05 (05 hex) Write single Discrete Output Coil

15 (OF hex) Write multiple Discrete Output Coils

02 (02 hex) Read Discrete Input Contacts

04 (04 hex) Read Analog Input Registers

03 (03 hex) Read Analog Output Holding Registers
06 (06 hex) Write single Analog Output Holding Register
16 (10 hex) Write multiple Analog Output Holding Registers

Hinh 1. 3: Bang ma code

« Data: Truong dir liéu cua bang tin Query chtra cac thong tin bd sung ma Slave
phai su dung dé thuc hién hanh dong theo Function Code. Con dbi véi tin nhin

Response, truong Data s€ chura dir li¢u duoc yéu cau bdi Master.
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« Byte CRC: 2 byte kiém tra 16i cia ham truyén.

Uu diém:

- C6 thé dung cho nhiéu loai thiét bi c6 chung céng Modbus RTU

- Giam s6 luong day két ndi vé cho PLC, téi uu hoa khong gian nha xuoéng

hay noi lam viéc.

- Tiét kiém mot sb luong 16n module mé rong PLC.

- On dinh va it bj nhidu hon so vdi tin hiéu analog 4-20ma

- Céc dang tin hiéu 2 day RS-485 déu c6 kha ning truyén di xa 1én dén 1200m

ma khong so mat tin hiéu hay dix liéu.

- Cac module hoat dong doc 1ap nén s& dé dang quan ly.

Nhwoc diém:

- Tin hiéu s& cham hon viéc sir dung truc tiép nhu tin hiéu analog hay digital.

- Chi phu hop cho céc diéu khién c6 thoi gian tir 1s tré xudng.

1.3.2 Giao thirc UART
1.3.2.1 Khai niém

UART hay Universal Asynchronous Receiver Transmitter 12 giao thirc ndi tiép
dugc chuyén doi tir giao tiép song song — qua trinh chuyén d6i nay dugc thuc hién
treéc khi truyén & thiét bi truyén va sau khi nhan & thiét bi nhan dix liéu. N6 1a giao
tiép phé bién tai vi cac thong sé nhu: toe do truyén, kiéu dit licu,... déu co thé thay
doi dugc.

Chir ‘A’ trong UART la viét tit cua tir Asynchronous nghia 14 khong can tin
hiéu clock dé d¢6ng bo hodc xac nhan trong qua trinh truyén va nhan di liéu. Diéu nay
d6i nghich véi giao tiép song song khi ma né ludn ludn can tin hiéu clock ndi gitra
thiét b truyén va thiét bi nhan dé déng bo dir liéu trong qua trinh truyén, nhan. Néu
khong cd tin hiéu nay, qua trinh truyén nhan dit liéu song song s& bi gian doan.

Trong UART, thiét bi truyén va thiét bi nhan cung déng y ngam véi nhau vé
viéc dinh thoi cho qua trinh giao tiép. Mic khac, UART st dung nhiing bits dac biét

& dau va cudi frame truyén dé dong bo dir liéu gitra thiét bi truyén va thiét bi nhan.
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Dic biét hon, nd con st dung Parity bit dé chic chin rang qua trinh nay truyén tai
dung dit lidu ching ta can.

Trong giao tiép UART co ban, thiét bi truyén va thiét bi nhan giao tiép theo
cach thtrc nhu sau: hardware UART sé& chuyén ddi dit liéu song song nhan duoc tir vi
xir Iy, vi diéu khién va chuyén ching thanh dit liéu ndi tiép. Dit liéu ndi tiép nay s&
dugc truyén dén thiét bi nhan va tai day, hardware UART s& chuyén ddi nguoc lai

thanh dit liéu song song dé truyén vé vi diéu khién, vi xu ly caa thiét bj nhan.

Sender UART Receiver UART
- —_ 5 S e ————
Control Data s |Tx‘ TX = control Data
e — B —_—
—_— —_—
— —_—
Parallel Data IN =t lR_\([ if_' == Parallel Data OUT
—_——p —
—_— —ie
— —

Hinh 1. 4: Giao thac UART

1.3.2.2 Céch thirc hoat dong

Trong giao tiép UART, dit liéu dugc truyén khong dong bo, nghia 1a khong
can tin hiéu clock hoac cac tin hiéu timing khac dé dong bo, kiém tra dix liéu giira
thiét bi truyén va thiét bj nhan. Thay vao d6, UART st dung céc bit dit biét duoc goi
la Start va Stop bits.

Céc bit ndy duoc thém vao dau va cudi goi dir lidu. Cac bit dugc thém vao sé
gip bén nhan xac dinh duoc phan nao 1a phan dit liéu thuc té can nhan.

Hinh 1.4 cho thay két ndi giita cac thanh phan trong giao tiép UART. B phan
truyén UART s& nhan dir liéu tir vi diéu khién thong qua bus diéu khién va bus di
lieu. V&i dix lieu nay, UART sé& thém vao Start, Parity va Stop bits theo cau hinh va
chuyén d6i n6 thanh 1 goi dit liéu. Gai dix liéu nay s& duoc chuyén ddi tir song song

sang néi tiép duoc luu dudi cac thanh ghi va truyén di ting bit mot qua chan TX.
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UART1 (Transmitting) UART2 (Receiving)

Sender Receiver
Controlling Co{glé\r/ci)éléng

Device L
g’lﬁggnlcontroller m 'F‘{"X:JIO'CO“UOHGF,
RAM, etc) ! | Data Bus , etc)

Hinh 1. 5: Két ndi trong giao thirc UART

Thiét bi nhan UART s& nhan dit li¢u tir chan RX va x4c dinh dau 1a dit ligu
thuc sau khi loai trir start va stop bits. Parity bit dugc st dung dé kiém tra 6 chinh
xé&c cua dir liéu. Phu thudc vao sy chia cit cua start, parity va stop bits tir goi dit liéu,
tat ca dir liéu s& dugc chuyén tir ndi tiép sang song song va dugc luu dudi cac thanh
ghi. Nhing dit liéu song song nay sé& duoc truyén dén vi diéu khién théng qua data
bus. (Hinh 1.5)

Cau truc goi dir liéu:

Dit liéu cua giao tiép UART duoc quan ly theo cac khbi nho goi 1 goi dit lidu

hay Frames. Cau trlic cua 1 goi dir lieu UART tiéu chuan dugc mo ta theo hinh 1.6.

UART Frame
Frame | Stqrt Data P arity StOp
Length 1 / 5-9 y 0-1 1-2

Hinh 1. 6: C4u trdc caa 1 goi dir liéu UART

- Start Bit: Start bit 1a bit dung dé dong bo dir liéu. Pay 14 bit dugc thém vao
phia truge dix liéu thuc té. Start bit danh d4u noi bat dau cua gdi dit liéu. Thong

thuong, trong trang thai idle, khi khéng c6 dix liéu nao duoc truyén, mic dién
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ap trén duodng truyén 1a mac CAO. Khi bét dau truyén dir liéu, UART bén
truyén s& kéo mirc dién ap trén bus tir mac CAO xudng mirc THAP (tir 1 xuéng
0). UART bén nhan s& phat hién duoc su thay d6i mirc dién ap nay va sé bit
dau doc dir liéu. Thong thudng, Start bit chi co do dai 1 bit.

- Stop Bit: Nhu cai tén cua nd, Stop Bit danh du viéc két thic goi dit liéu.
N6 ¢6 do dai 2 bit nhung thong thudng, ngudi ta chi st dung 1 bit. Sau khi két
thic qué trinh truyén dir liéu, mic dién ap trén bus s& duoc giit & mic CAO.
- Parity Bit: Parity bit giip cho thiét bi nhan UART xac dinh duoc goi dit liéu
nhan duoc ¢ chinh xac hay khéng. Parity 1a kiéu kiém tra sai sot & low-level
bao gom 2 bién: Even Parity va Odd Parity. Parity bit la tly chon va thuong it
khi duogc su dung.

- Data Bits: La nhitng bit chia dix lidu dugc gui tir thiét bi truyén sang thiét
bi nhan. Do dai cua goi dir liéu cd thé tir 5 dén 9 bits (9 bits néu nhu parity bit
khong duoc dung va chi c¢o 8 bits khi parity bit dugc dung). Thong thuong,
LSB (bit c6 gia tri thap nhat) 1a bit duoc truyén dau tién.

- Baud Rate: La toc do dung dé truyén va nhan dir liéu. Giao tiép UART
khdng can sir dung tin hiéu clock dé d¢ong bo dir liéu do d6 ca thiét bi truyén
va thiét bi nhan can giao tiép trén cung 1 tc d6 dé qua trinh truyén nhan duoc
hoan thanh. Baud Rate duoc do béi s6 bit / gidy (bits per second). Mot sé baud
rates tiéu chuan la: 4800 bps, 9600 bps, 11500 bps, 19200 bps, 115200 bps,
.... Trong d6, tbc do 9600 bps 1a téc d6 thudng dugc st dung nhiéu nhat.

Uu diém

- Chi can 2 day dé truyén nhan song song dir liéu.

- Khdng can tin hiéu clock hay bat ky tin hiéu déng bo nao khac.

- Parity bit dam bao dir liéu duoc truyén di chinh xéc.

Nhwoc diém

- Kich thudc goi dir liéu bi gidi han.

- Tdc do truyén cham hon khi so sanh vai Kiéu truyén dir liéu song song.

- Thiét bi truyén va thiét bi nhan can phai dong nhat mot s6 thong sé vai nhau.
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1.3.3 Giao thuc MQTT
1.3.3.1 Khai niém

MQTT (Message Queue Telemetry Transport) 1a mot giao thic truyén théng
diép (message) theo md hinh publish/subscribe (publish), str dung bang thong thap,
d6 tin cdy cao va cd kha ning hoat dong trong diéu kién dudng truyén khdng 6n dinh.
MQTT la mét giao thirc nhén tin gon nhe duogc thiét ké dé lién lac nhe gitra cac thiét
bi va hé thong may tinh. MQTT duoc thiét ké ban dau cho cac mang SCADA, cac
kich ban san xuat va bang thong thip. Mac du né da ton tai trong hon mot thap ky
nhung chi khi ¢c0 sy ra doi cia M2M (Machine-to-Machine) va Internet of Things
(10T) m&i 1am cho né tré thanh mét giao thic phd bién.

Kién tric mac cao caa MQTT gom 2 phan chinh la Broker va Clients. Trong
d6, broker dugc coi nhu trung tim, né 1a diém giao cua tat ca cac két ndi dén tir client.
Nhiém vu chinh caa broker 1a nhan mesage tir publisher, xép cac message theo hang
doi rdi chuyén ching téi mot dia chi cu thé. Nhiém vu phu cua broker 1a n6 c6 thé
dam nhan thém mét vai tinh ning lién quan téi qué trinh truyén thong nhu bao mat
message, luu trir message, logs. Client thi dugc chia thanh 2 nhém la publisher va
subscriber. Client la cac software components hoat dong tai edge device nén chlng
duoc thiét ké dé cd thé hoat dong mot cach linh hoat (lightweight). Client chi lam it
nhat mot trong 2 viéc 1a publish cac message 1én mot topic cu thé hoac subscribe mot
topic nao d6 dé nhan message tir topic nay.

C6 thé tudng tuong broker giéng nhu mot sap bao. Publisher 1a cac toa soan
bao. Tda soan in bao va chuyén cho sap bao. Ngudi dic bao dén sap bao, chon to bao
minh can doc (subscriber).

Bai vi giao thirc ndy sir dung bang thong thip trong mdi truong co do tré cao
nén né la mot giao thirc 1y tuwdong cho cac tng dung M2M.

U'u diém cia MQTT:

- Chuyén thong tin hiéu qua hon.

- Tang kha nang mo rong.

- Giam dang ké tiéu thu bang thong mang.
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- Giam téc do cap nhat xudng giay.

- Rét phi hop cho diéu khién va do tham.

- Ti da hoa biang thong c6 sin chi phi cuc nhe.
- R4t an toan véi bao mat dua trén sy cho phép.

- Tiét kiém thoi gian phat trién.
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Chuong 2 - PHAN TiCH THIET KE HE THONG

Trén dia ban tinh Tay Ninh, hién nay chua c6 vung néng nghiép (rng dung
cdng nghé cao duoc cdng nhan. Hé thdng nha ludi, nha mang, goi chung 1a nha kinh
chua phat trién rong ri va ciing chua c6 ung dung phé bién cac ky thuat tuéi tiét
kiém, cung cip dinh dudng qua hé thong tudi, diéu tiét am do, anh sang. Nong dan,
doanh nghiép, hop tac xi con e dé, chua manh dan dau tu chuyén d6i, 4p dung cong
nghé cao do phai bo ra chi phi dau tu 16n. Viéc thiét ké hé thong cam bién khdng day
c6 tinh linh hoat, dé lap dat, dé s dung, gia thanh ré dap ang nhiéu nhu cau theo doi
giam sat va diéu khién cac thiét bi tudi, che, diéu chinh méi trudng cho cac nha kinh
v6i quy mé tim trung nhu hién nay la rat can thiét, dong thoi hé thong phai c6 kha
nang mao rong quy mo trong thoi gian tai.

Tt nhitng vu, nhugc diém caa cac hé thong mang khdng day néu trén, va cac
van dé thyc tién dat ra dé thiét ké hé thong nhu: kha nang di dong, di chuyén linh hoat
cac node cam bién, pham vi trdng trot ciia nhiéu ho nong dan dau tu cho nha mang
chua rong I6n, chi phi dau tu, nang luong st dung vao hé théng, dia hinh khu vuc
ndng nghiép trong trot cua tinh Tay Ninh khéng bi che phu nhiéu bai nha cao tang
hay ni non, cay cao lén,...nén dé tai chon xay dung hé théng mang cam bién khong
day st dung RF tly bién, kich thudc nho gon, ning lwong sir dung thap cé thé ding
pin hoic ning lwong mat trat troi, két hop may tinh nhing Orange pi nho gon, gia
thanh ré, phu hop véi diéu kién cua nhiéu nguoi trong trang trang nha kinh ¢ Tay
Ninh va diéu kién dua ra cta dé tai Ia tiét kiém ning luong, tiét kiém cho phi dau tu
va kich thuéc thiét bi xay dung nho gon, linh hoat, c6 thé diéu khién ca cac cong tac
bat ma hé théng tudi, mai che, may quat tai cc khu viue ma node d6 thu thap dit liéu.
Hé théng biéu dién dir liéu thoi gian thuc trén giao dién web dang biéu d6, dugc luu
va xem lai tirng ngay va ra quyét dinh hd trg diéu chinh méi trudng dé ngudi trong
cd thé theo dbi, giam sat, hoac tu ra quyét dinh tit ma cac thiét bj diéu khién & mdi

khu vuc riéng biét.
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2.1 Phwong an truyén dir liéu khong day giao thirc Modbus két hop song
khong day RF

Giao thiic Modbus RTU la giao thirc ma, dé sir dung va duoc ang dung nhiéu
trong cong nghiép diéu khién. Trudc day, cac thiét bi két néi Modbus RTU st dung
duong truyén RS232 hay RS485 bi han ché do str dung day dan dé két néi giira cac
thiét bi. Dé linh hoat hon trong viéc trién khai thiét bi, dé tai s dung truyén di liéu
khong day str dung song RF bang giao thirc Modbus RTU dé thiét 1ap mang cam bién
khéng day.

Cac nut cam bién lay dix liéu cia moi truong nhu am d6 dat, quang do cia anh
sang, nhiét do va d6 am khong khi. Céc thdng tin thu thap qua cam bién s& dugc
truyén vé node co sd théng qua module séng RF 433MHz. Giao thuc sir dung la
Modbus RTU.

Node co s& sé& thu thap thong tin va dua vé module gateway (U-ART TTL) dé
cap nhat dir liéu 1én server.

V& ly thuyét 1 node co s& sir dung 1 tan sb trong dai tan sb 433MHz dé quan
ly két ndi vai 255 node cam bién. Sb lugng node co sé phu thudc vao dai tan do
module RF cd thé thuc hién, d6i véi chip HC-12 c6 dai tan tir 433,4Mhz dén
473,0Mhz tuong dwong 100 tan so tic ¢6 thé trién khai 100 node co sé. TUy theo nhu
cau vé s luong diém node, téc do truyén hay tan suat lay dir liéu ma hé thong cé thé

trién khai linh hoat dé dap tng.
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Node 1
\ internet

RF - Modbus, | Node coso 1

Node 2 (433,00xMH | |
NOde . /
— Gateway
RF - Modbus Node co sé n

Node 2 " | (433,00xMH |

NOde - /

Hinh 2. 1: M hinh hé théng cam bién khong day

2.2 Node cam bién
2.2.1 Cim bién

Cam bién Ia cac thiét b dién tir théng qua dac tinh caa vat lidu cam bién, dudi
su tac dong cua Cac gia tri can do 1am thay doi vat liéu cam bién chuyén thanh tin
hiéu dién ma ta c6 thé do dugc dé tir d6 biét dugc cac gid tri thuc té can do. C rat
nhiéu loai cam bién khac nhau nhung gdm 3 nhém chinh dya vao cac dic tinh cua
vat liéu cam bién:

- Cam bién vat ly: song dién tir, anh sang, tir ngoai, hdng ngoai, nhiét do,...

- Cam hién héa hoc: d6 am, do PH, cac ion,...

- Cam bién sinh hoc: duong glucose huyét, DNA/RNA, ...

Cam bién rét can thiét cho cac hé thong tu dong, théng qua cam bién cac hé
théng nhan dang, do dac dwoc cac thdng sb dau vao tir d6 dwa ra quyét dinh diéu
khién phl hop. Vai sy phét trién caa khoa hoc cong nghé, cac loai cam bién ngay
cang duoc tao ra véi do chinh xéac ngay cang cao, dai do ngay cang rong phi hop hau
hét cac moi truong hoat dong, do d6 nd dugc str dung ngay cang nhiéu trong hau hét

cac linh vuc. Cam bién 1a mot phan khdng thé thiéu trong hé théng WSN.
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2.2.1.1 Cam bién nhiét do va do am

Cam bién nhiét d6 va ¢6 am DHT11 (hinh 2.2) giup do nhiét d6 va do am cua
moi truong véi dai nhiét do tir 0 — 50°C phu hep cho nhu cau céc trang trai néng
nghiép. Mach cam bién thdng qua giao tiép 1 day dé lay cac thong sé nhiét va 4m do
khong khi. Bo tién xu ly tin hiéu tich hop trong cam bién gitp c6 dugc dit liéu chinh
xac ma khéng can phai qua bat ky tinh toan nao. Module duoc thiét ké hoat dong ¢
muc dién ap 5VDC.

Théng sb ky thuat:

- Bién ap hoat dong: 5VDC

- Chuan giao tiép: TTL, 1 wire.

- Khoang do d6 am: 20%-80%RH sai s6 + 5%RH

- Khoang do nhiét do: 0-50°C sai s6 + 2°C

- Tan s6 lay mau toi da 1Hz (1 gidy / 1an)

- Kich thudc: 28mm x 12mm x10m

M
Vin

G¥D2 Gnd

SCL 3 A

SDA 4 SCL

=185 SDA
Module AHT20

Hinh 2. 2: Cam bién nhiét do, d¢ am

2.2.1.2 Cam bién d¢ am dat

Cam bién d6 am dat gom dau cam bién 2 dién cuc, cho ra tin hiéu dién &p tuy
theo d6 am cua dat. Khi d6 4m cao, dau ra & mac thap 0V, khi dat kho, dau ra & muc
cao 5V. Do nhay cam bién c6 thé dugc diéu chinh bang bién tro. (Hinh 2.3)

Théng sb ky thuat:
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- bién ap lam viéc 3.3V ~ 5V

- C6 15 ¢6 dinh dé lap dat thuan tién

- PCB ¢6 kich thuéc nho 3.2 x 1.4 cmd

- Str dung chip LM393 dé so sénh, 6n dinh 1am viéc

Hinh 2. 3: Cam bién d¢ 4m dat

2.2.1.3 Cam bién anh sang
TSL2561 (hinh 2.4) c6 théng sb ky thuat:
- Nguén: 3.3~5VDC, dau ra k§ thuat s6
- Dong dién tiéu thu: 0.6mA
- Po dugc cuong d6 anh sang thuong va hong ngoai (IR), gi tri dwa ra 1a gia
trj truc tiép don vi (lux) do c6 tich hop ADC va b tién xir Iy bén trong.
- Giao tiép: 12C muc TTL 3.3~5VDC
- Khoang do: 0.1 ~ 40.000 Lux
- Kich ¢d: 20 x 14mm
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Hinh 2. 4: Cam bién anh sang
2.2.2 Bg vixw ly

Vi xt ly 1a mot bo phan quan trong trong node cam bién, no 1a trung tam diéu
khién tat ca cac hoat dong cua node, tir viéc thu thap, xu Iy cac dit liéu cam bién do
duoc dén viéc truyén va nhan dix liéu vé bo tap trung dit liéu. Bé dam nhan cong viéc
nay vi xt Iy phai c6 kha ning két néi dén cac cam bién, cac bo thu phat. MCU
STM8C005K6T6 duoc si dung dap tng cac yéu cau cho hé thong.

STMB8CO005K6T6 (hinh 2.5) co kién triic CPU 8Bit, bo nhé flash 32Kb, bo nhé
Ram 2Kb, b nhd Eeprom128 byte, théng sé cac kénh nhu hinh 2.6 va so d6 chan
nhu hinh 2.7.

Hinh 2. 5: MCU STM8C005K6T6
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Features STM8S005C6 STM8S005K6
Pin count 48 32
Max. number of GPIOs (I/0) 38 25
External interrupt pins 35 23
Timer CAPCOM channels 9 8
Timer complementary outputs 3 3
A/D converter channels 10 7
High-sink 1/Os 16 12
m::;grr;?;yr:zg Flash program 2K 1K
Data EEPROM (bytes) 128 128
RAM (bytes) 2K 2K

Hinh 2. 6: Cac thong s6 cia MCU STM8

Il
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o D5 /TLI [TIM1_CH4] 2
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g DD PD2 HSVTIME CHL[TIMD CH3] o= o
- F VDDIo DI @ESYSWIM Sl o =T
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Hinh 2. 7: So' dd chan caa MCU STMS8
2.2.3 Module RF

Module RF Ia thanh phan truyén dan khdng day trong node cam bién c6 chuc
nang truyén cac thong tin thu thap duoc dén b tap trung dit liéu va nhan céc lénh tir

trung tam.
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Module RF Ia thanh phan truyén dan khdng day trong node cam bién c6 chuc

nang truyén cac thong tin thu thap duoc dén b tap trung dit liéu va nhan céc lénh tir

trung tam.

sb sau:

Mach RF UART S14463 433Mhz HC-12 (hinh 2.8) ¢6 cac dic diém va thong

- Khoang cach truyén: 1km véi moéi truong 1y tudng.

- bién 4p: 3.2 -5.5V

- Tdc do truyén: 5000bps trong khong khi

- Dong cap: 16mA (¢ ché do cho, vi dong & ché do hoat dong cia mach s&
khac nhau ¢ nhiing ché d6 hoat dong khac nhau)

- Kich thudc: 27.8mm x 14.4mm x 4mm

- Mach c6 thé dé dang cai dat va sir dung.

- Truyén ra dit liéu bang UART..

- Tan sb hoat dong: 433.4 — 473.0MHz , ly thuyét c6 tdi da co thé dua vao cai
dat 100 kénh truyén thong nhung khuyén cdo nén it hon dé tranh nhiéu, cong
suit phat toi da 100mW.

Nha san xuat con dua ra cach st dung tham khao nhu sau:

- Cac module phai c¢6 cung kénh song, dia chi, kénh va dia chi phai khac 0.

- Pé cai dit module, dua module vao ché d6 AT command: ndi chan SET
xudng mass trudc khi cap nguon, sau d6 cap ngudn, module s& tu dong reset
vé céc thdng sé goc: Baurate: 9600, stop bits:1, parity: none.

- Pé cai dat Baurate caa module ding Iénh: AT+Bxxxx (trong d6 xxxx 1a sb
baudrate, vi du 9600, 38400, 115200, ... )

- PBé cai dit kénh song dung: AT+Cxxx (trong d6 xxx 1a s6 kénh tir 000 dén
127)

- Pé cai dat dia chi dung: AT+Axxx (trong d6 xxx 1a dia chi tir 000 dén 255)

- Pé cai dat cong suat phat song ding: AT+Px (trong d6 x tir 1 dén 8, mac dinh
a8 ~ 10 dBm)
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- Sau khi cai dit xong ndi chan SET Ién VCC hoic dé ho dé vé ché do hoat
dong binh thuong: tat ca dit liéu truyén qua UART vao module s& dugc truyén
dén tat ca cac module khac c6 cung kénh song va dia chi, va truyén ra bang
UART.

B PD2

e SDI SEL 5

5C3 =00 20 1

& SCK 103 —5

s IRQ SDN : |

= 10l TX
o 0100 RX . :
n3 .,xs'o e : GND : X

_L_Ij_— VCC RF 5 ANT

a1 o N ATy TS GND

104 106 IPX Male
GND

Hinh 2. 8: Module RF S14463

2.3 Trung tam thu thap dir li¢u

Node co s¢ bao gdom module RF SI4463 433Mhz dugc diéu khién théng qua
vi xir Iy STM8C005K6T6 tuong tir nhu trén node cam bién, nhiém vu nhan théng tin
tir cac node cam bién trong dai tan s6 minh quan ly va truyén vé gateway.

Giao tiép gitra node co s¢ va modul gateway la giao tiép UART vai boud rate
11500 bps.

Modul gateway sir dung bord may tinh nhing tich hop sén két néi mang wifi
dé dua dir liu 1én sever. May tinh nhing Mini Orange Pi Zero 512Mb (hinh minh
hoa 2.9) str dung CPU AllWinner H2+ SoC, 512MB DDR3 SDRAM, va tich hop san
phan cang Wifi, LAN, 1 cong USB, cip nguon cua micro USB. Orange Pi Zero c6
thé chay cac hé diéu hanh Android 4.4, Ubuntu,...
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Hinh 2. 9: Orange Pi Zero

Giai thieu may tinh nhing Orange pi

Orange Pi 13 mot dong may tinh nho gon kiéu nhu nhiéu loai may tinh nhing
nhé gon cua cac hang khac nhu may tinh nhing Raspberry Pi nhung duoc mot hang
Trung Qudc 1am lai nén c6 gia ré hon (RPi thi do Anh phét trién), da dang cau hinh /
mau ma hon va ciing chay duoc nhiéu hé diéu hanh hon. M6t s6 dong Orange Pi 2G,
3G thi c6 sin khe SIM dé ban nhét SIM vao sir dung rat thuan tién khi phét trién cac
du 4n ¢ng dung IoT. Chung ciing duoc san xuat nhiéu phién ban, mai phién ban c6
thém dic tinh riéng hodc khuyét tuy theo loai.

Théng sb ky thuat:

- CPU : H2 Quad-core Cortex-A7 H.265/HEVC 1080P.

- GPU : Mali400MP2 GPU @600MHz Supports OpenGL ES 2.0

- Memory (SDRAM): 512MB DDR3 SDRAM(Share with GPU).

- Onboard Storage: TF card (Max. 64GB)/ NOR Flash(2MB Default not

posted)

- Onboard Network: 10/100M Ethernet RJ45 POE is default off.

- Onboard WIFI: XR819, IEEE 802.11 b/g/n

- Audio Input: MIC (with external board)
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- Video Outputs: Supports external board via 13pins

- Power Source: USB OTG can supply power

- USB 2.0 Ports: Only One USB 2.0 HOST, one USB 2.0 OTG

- Buttons: Power Button

- Low-level peripherals: 26 Pins Header, compatible with Raspberry Pi B+; 13
Pins Header, with 2x USB, IR pin, AUDIO(MIC, AV)

- LED: Power led & Status led

- Supported OS: Android, Lubuntu, Debian, Raspbian

- Product size: 48 mm x 46mm

- Weight: 269

Dé dam bao két ndi lién tuc vai sever va tiét kiém dung luong dit liéu, gateway

s& két ndi vai sever theo giao thixe MQTT.
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Top view
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Hinh 2. 10: Orange pi
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Chuong 3 - TRIEN KHAI XAY DUNG UNG DUNG

Phan nay s& di vao xay dung hé théng, xay dung chuong trinh hién thi, lvu di
liéu moi truong.
3.1 Trién khai hé thong

Dé tai s& trién khai xay dung hé théng thu thap dit liéu moi trudng trong nha
lu6i trong dua ludi, ban dau xay dung thuc nghiém hé théng gdm 2 node cam bién,
1 node co sé va 1 module gateway va xay dung 1 trang web dé theo ddi thong tin va
diéu khién md phong tir xa.
3.1.1 Tim hiéu m6 hinh trong cdy dwa lwéi trong nha luéi

Tan dung md hinh nha ludi ¢6 sin cia Nong trai Nam Trang tai tinh Tay Ninh.
Nha ludi kich thuéec 20x50m da tréng dua lué6i tir nam 2020. Hién tai chua c6 hé
thng giam sat thong tin moi trudng séng caa cdy. Hinh 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 chup hién
trang trong dua ludi ¢ ndng trai.

Qua trinh cham soc dugc thuc hién tha cdng qua quan sat hang ngay cua nguoi
cham soc. Viéc tudi nudc, bon phan duoc thuc hién thdng qua kinh nghiém va uéc

lugng thoi gian dé thyc hién.
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Hinh 3. 1: Mé hinh nha lwéi trong dwa luéi
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Hinh 3. 3: Hé thong day tuéi

Hinh 3. 4: Hé thong day twéi

3.1.2 Qua trinh sinh truong cdy dwa lwoi

CAc yéu cau ngoai canh cia cay dua ludi
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Hé thong duoc thiét ké ban dau dap (ng c4c y&u cau ngoai canh cua ciy dua
ludi nhu sau

Nhiét dp

La loai cdy tréng nhiét d6i, ¢ giai doan cdy dang sinh truong va phat trién thich
hop nhiét 6 khoang 25 -30°C. Giai doan nay cay trong can thich hop nhiét do cao,
nhiét do thap thi cay con c6 tinh trang chét héo vi khong hut duoc nudc tir dat; con
nguoc lai nhiét do 18n qua cao, qua nong sé lam mat nude qua & cay nhiéu va nhanh
hon toc d6 ré hat nudce, d6i véi hai truong hop nay déu dan dén tinh trang cay héo
nhanh, hu hai va chét. Vao giai doan ra hoa két qua, nhiét d6 thap dudi 15°C, s& khién
nu bi rung nhiéu, kha nang chéng chiu nhiét do thap caa cay trong giai doan nay rat
yéu, phan hoa dugc thu do khong tung duoc phan ra. Budi sang nhiét do tot nhat can
duy tri dé tao diéu kién cho cay ra hoa va tao qua 1a 20 — 22°C , con budi trua 1a 25 —
27°C. Nhu vay, nhiét d6 dudi 15°C va trén 35°C giai doan nay déu anh huong khong
t6t dén cay trong. Trong diéu kién khi hau qua néng, nén cung cap mot chit bong ram
& thoi diém nang néng nhat trong ngay (khoang 12h — 15h). Viéc che nang sé& that sy
can thiét néu nhiét do tang cao hon 35°C , vi day leo dé bi héo do khi hau qué nong,
vi dic diém nhiét d6 va anh ning ¢ Tay Ninh thoi diém nang nhat trong ngay dac biét
cao va gay gat trén 32°C, trung binh 34-35°C gay gat vao giita trwa nhat 1a cac thang
nang tai cac viing vuon trong, néng trai khdng c6 nha mang.

Anh sang

Cay dua ludi 1a cay ua sang, can nhiéu anh sang gan hét chu ky sinh truang va
phat trién. Chat luong dua s& dat két qua tot néu du nang va trong ngudng nhiét do
y&u cau néu trén. Néu trong mat do day dic, khong du anh séng thi cay sé it qua, qua
nho, khong dii ngot. Bén canh d6, thiéu sang ciing 1am giam luong chét ran hoa tan
trong qua, thuong gap phai néu thoi tiét &m u, nhidu may thiéu sang. Yéu cau anh
sang cho dua tir 8 — 12 gio. Pé thuc day cy ra hoa céi nhiéu, kha nang dau qua cao,
trai chin s6m, nang suat cao thi can anh sang ¢ cudng do manh va quang ky ngan.

bo am dat
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Dua luéi thuoc nhém cay trong chiu han nhung khong chiu Gng. RE phan
nhanh day dic an sdu vao dat nhung than va Ia nhiéu, ra hoa va nudi qua trong thoi
gian dai, ning suat trén don vi dién tich cao nén nhat thiét phai cip da nuée cho cay
trong nhitng thoi gian ndy. Am db thich hgp cho phét trién dua lué6i 12 khoang 75% —
80%. Giai doan sinh truéng than 14, hinh thanh than 14 va phat trién qua 1a giai doan
can nudc. Giai doan chin néu d6 4m dat qua cao s& lam giam chét rin hoa tan trong
qua, qua khi thu hoach giam chat luong. Thoi Ki phat trién cua cay s& bi tang sdu bénh
néu do am dat cao.

Trong khudn khé thoi gian thuc hién luan van, hé thong s& duoc thiét ké dé
dap ung diéu kién vé nhiét do, 46 am, anh sang dé viét chuong trinh diéu khién cho
cac canh bao va diéu khién cac hé théng hd trg diéu chinh méi truong cho cdy dua
lu6i dang trong giai doan c6 dudng trai can diéu kién moi trudng 6n dinh thich hop
nhu sau:

Nhiét do, anh sang: Tir 25-30°C, nhiét do vugt ngoai ngudng nay hé thong s&
hién thi canh bao trén tng dung hoac tu dong kéo mai dé che hoic lay sang va nhiét
d6 phu hop

Do am dat: Am do thich hop cho phat trién dua luéi 1a khoang 75% — 80% néu
ngoai ngudng s& canh béo hoic ty dong diéu khién thiét bi phun tudi va ngat dén khi
dat do am thich hop.

3.1.3 Trién khai xdy dwng hé thong
3.1.3.1 Node cam bién

Thiét 1ap mach node cam bién bao gdom vi xt ly STM8C005K6T6 module RF
HC-12 va 4 cam bién gém nhiét do, d6 am khong khi, do am dat va anh séang.

- Cam bién nhiét do, d6 am khéng khi do théng s6 méi truong va luu trir dit
licu vao thanh ghi bén trong module. Dit liéu bao gdm 1 byte chira théng sé nhiét do
va do am khong khi véi dai do nhiét tir 0 — 50°C.

- Cam bién 4nh sang luu trir dit liéu véi dung luong 2 byte twong @ng Véi gia
tri tir 0,1 lux dén 40.000 lux.
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- Cam bién d6 am dét dua vé di liéu analog va duoc s hoa dit lidu tuong wng
thanh 1 byte.

Hé thong ly dir liéu theo chu ky 1 hozc 2 phat/ 1an dé thuc nghiém danh gia
hé thong trudc khi dem vao thir nghiém trong nha ludi.

Dir liéu sau khi duoc thu thap s& duogc truyén vé node co so théng qua giao
tiép module RF theo giao thirc Modbus RTU. CAu trdc di liéu truyén nhu bang 3.5.

Bang 3.5: Cau tric dix liéu truyén theo giao thirc Modbus

Address | Function Data CRC check
Nhiét d6 Do am Anhsang | pin
8 bits 8 bits 8 bits 16 bits 8 bits 8 bits 16 bits

S
Hinh 3. 5: Node cam bién bao gém cac cam bién va module RF

3.1.3.2 Node co s&
Vé co ban node co s ¢6 Cu tao tuong tyr node cam bién nhung khong c6 két
ndi cac cam bién. Nhiém vu chir yéu 1a mot master trong hé théng, doc dir liéu tir cac

node cam bién dua vé module gateway.
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- Chuky 1 gio

- Theo y&u cau tir ngudi ding

Gui Query cho nodel

Nhan DATA tu nodel

Gui Query cho node2

Nhan DATA tir node2

Hinh 3. 6: Luru d6 truyén nhan dir ligu tir cac node

3.1.3.3 Gateway

Gateway la module may tinh nhiing Mini Orange Pi Zero két ndi truc tiép véi
node co s&. Nhiém vu dua dix liéu thu thap tir cac node cam bién 1én co s¢ dit liéu va
nhan Iénh diéu khién tir tng dung dwa dén céc node trong hé thong. Gateway st dung
giao thirc MQTT dé dua dit liéu 1én co so dir liéu nham giir két ndi thuong xuyén
gitta ung dung diéu khién véi hé thong mang cam bién va tiét kiém dung luong

internet.
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Hinh 3. 7: Module gateway két ni truc tiép node co sé

3.2 Trién khai thwe nghiém hé thong

Hé thdng phan ctiing gdm 2 node mdi node 3 cam bién gui dit liéu moi truong
vé node co s& thdng qua mang khdng day RF. Dt liéu thong qua gateway dugc biéu
dién va luu trén https://tramxangdau.com/DoAn/quan-ly-cap-phat. Hé thong lay dix
lieu 1phat/ 1an ¢é demo, biéu dién bang biéu d6 dé ngudi xem cé thé theo ddi. (Thoi

gian lay dir liéu phi hop cd thé 1ay 30 phat hoac 01 gid mot 1an)

Sensor 1 Sensor 2
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Hinh 3. 8 Biéu dé hién thi dir liéu méi trwdng nhan vé
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44

MJdi node cam bién duoc gia dinh dit & mot khu vie vuon trong, va cac node
nay ngoai viéc thu thap dit liéu méi trueong tir cac cam bién, ching sé& diéu khién cac
thiét bi may quat, mai che, may tudi dé hd trg diéu chinh méi truong. Hé thong sé két
ndi véi may quat, mai che, may tudi (may bom) thong qua mang khdng day RF véi
2 ché d6, ché @6 diéu khién tha cong cho nguoi st dung (manual) va ché do tu dong
(auto) véi cac ngudng thong sé méi trudng co thé duge cai dat tryc tiép trén giao dién

tai https://tramxangdau.com/DoAn/quan-ly-cap-phat. Trang nay dugc muon dé xay

dung thtr nghiém hé théng, khi trién khai thuc té tng dung nha vuon c6 thé xay dung
mot trang web riéng.

Véi ché 6 Manual, khi nguoi ding theo ddi cac thong sé moéi truong biéu dd
trén web cd thé diéu khién bat tat cac thiét bi tir xa thong qua cac nat diéu khién trén
giao dién web. Vai ché o Auto, céc thiét bi duoc diéu khién ty dong tir xa khi vuot
qua cac ngudng thong sé méi trudng do ngudi dung cd thé dat tryuc tiép trén giao dién

web.
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Hinh 3. 9: Trang thai bat may quat tw dgng khi nhiét do
vugt nguwdng caa cay trong


https://tramxangdau.com/DoAn/quan-ly-cap-phat

45

Trang thai @0 K., B

ea/24/2022 01 B Auto

| [submit]
150 = = =
Nhigt D6 B8am  Cudng dd sing | D6 dm dit
125
- 100
£
£
-
s
® s
Sunday, Apr 24, 07:14:38
® D6 dm: 45
50
—m * —- —
25
07:14:10 07:14:20 07:14:30 07:14-40 07-14:50 071500 071510 07-15:20 07:15:30 07:15:40
- Bf dm
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Chuong 4 - PANH GIA KET QUA THU NGHIEM

4.1 Nhan xét két qua thir nghiém tng dung

Hé thdng duoc xay dung cho ndng trai trong dua ludi tai TAy Ninh va chay
thir nghiém 6n dinh.

Hé thdng da dap tng dugc yéu cau vé thu thap dir liéu moi trudng thoi gian
thuc, hién thi cac thong s6 thu thap vé trén giao dién web bang biéu dd, c6 két ndi véi
céc thiét bi hd tro diéu chinh méi truong nhu may quat, may bom, may diéu khién
mai che va hién thi trang thai trén web, co ché do diéu khién thu cong truc tiép trén
giao dién web hoic tr dong v6i ngudng thong sé6 moi truong dit trén web.

Cic két qua da lam dwoc trong luin vin

bi xay dung duoc mot mang cam bién khong day gém nhiéu node cam bién
(thyc nghiém 2 node, mdi node 3 cam bién) thu thap sb liéu méi trudng bao gom
nhiét 6, 46 am, d6 sang, do 4m dat. Xay dung giao thuc truyén dit liéu gitra cac node
cam bién va node co so dua trén giao thuc Modbus. Dit liéu thu thap dugc truyén
khdng day vé node co sd, node co sd duoc cam truc tiép vao Orange pi dé tong hop,
xir Iy va duoc dua 1én web hién thi va dua ra canh béo, hd tro ra quyét dinh trong giai
phap theo ddi va cham soc cdy trong thdng minh, trong luan vin nay lya chon cay
dua ludi.

Trong d6 vé phan hién thi, md phong diéu khién trén giao dién web di dat
dugc muc tiéu cu thé da cung cidp mot Dashboard cho giam sat moi truong vuon
trong: 1). Hién thi két qua dix liéu thu thap duoc qua céc node cam bién theo thai gian
thuc bang biéu do dé xac dinh diéu kién moi trudng ung véi tiing khu vuc, 2). Cho
phép xem céac dit liéu lich sir bang do thi theo y&u cau, 3). Hién thi cac thong tin, thiét
lap cac muc canh bao va giam sat can thiét cho timg giai doan phat trién caa cay
trong.

Hé thong cho phép cai dat cac thong sb thu thap dir liéu cam bién nhu tan suat
thu thap, sb lwong node (chon 02 node), s6 luong cam bién ( chon 03 cam bién)...

nham phi hop cho ting giai doan, tirng cy trong.
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Trén giao dién web cho phép nguoi trong diéu khién céc thiét bi hoic ty cai
dat dé hé thdng tu dong ra quyét dinh diéu khién cac dén led md phong céc thiét bi
méi che, quat thdng gid, bom tudi nuéc (hoic phun swong) dé cai thién thong sé moi
truong hién tai. Hé théng da nhan thong tin diéu khién cta ngudi trong thao tac trén
web truyén vé cac node cam bién dé lay dir liéu hoic diéu khién bat tit dén led mo
phong trang thai bat tit cua cac thiét bi diéu khién.

Trén co so tim hiéu quéa trinh phat trién cua cay va kinh nghiém cham séc cay
dua ludi ctua nguoi trong thuc té, da cai dat hé thong co thé dua ra cac canh béo trén
giao dién véi dit liéu thu thap vé s& duoc so sanh bang dudng goal 1a duong biéu dién
thong s6 cai dat nguong. Néu nhiét do, d6 am khong khi qua ngudng ( co thé dat truc
tiép trén giao dién web) hé thdng s& tu dong bat led md phong cong tic bat mé cua
may lam mét cho dén khi nhiét d6 vé dudi ngudng sé tat led md phong cong tac bat
tat cia may lam mét. Tuong tu néu do sang néu vuot ngudng cai dit sé ty dong bat
led md phong bat cong tic diéu khién mai che cho dén khi dit liéu cam bién thu thap
vé & dudi ngudng sé diéu khién tit led mé phong bat ché do diéu khién kéo mai che
vé. V6i théng sé d6 am dit ciing thé, néu do 4m dudi ngudng chon 12 75% sé& tu dong
bat dén led md phong bat cong tic may bom tudi nhé giot, tuy nhién véi ché do bat
may bom tudi hé théng thiét ké bat chay 15 phut theo nhu kinh nghiém cua ngudi
trong sau d6 tu ngat may bom phun, trang thai led vé tat. Trang thai cua céc led hién
thi trang thai ctia cong tac dang bat on hay off ciia c4c thiét bi. Cac ngudng co thé dat
tryc tiép trén giao dién. CAc trang thai bat tit céng tic ngudi trong ¢ thé theo ddi va
tu diéu khién trén giao dién khi chon ché do manual trén web.

Uu diém va déng gép ciia hé thong

Hé théng duoc thiét ké gia thanh r¢, thuan ti€n cho cac khu vuc ndng trai rong,
6 thé tu dong diéu khién thiét bi hd trg moi truong theo yéu clu cia cay tréng.

Hé théng nhé gon, dé van hanh, dé lép dat, phu hop cho nhiéu dia hinh, giao
dién, dé st dung, dé theo ddi, giam sat phi hop voi nhiéu d6i twong khac nhau, va c6

thé dong goi dé dua vao str dung cho nong trai 13 hoan toan kha thi.



48

Hé thdng c6 ché do chon diéu khién thiét bj hd trg diéu chinh mdi trudng tu
dong cho ngudi trong chon va co thé theo ddi giam sat & bat cir dau trén nén web.

Hé théng ¢ thé duge trién khai trén nhiéu khu vuc vuon tréng vO1 cac loai
ciy trong khac nhau, gitip ngudi trong giam chi phi theo ddi chim soc thu cong va
diéu khién cac thiét bi tir xa d& dang. Gitp phat trién nong nghiép thong minh, ting
ning suét ha gia thanh chi phi quan 1y, theo ddi, chim séc cho ngudi trong trén dia
ban tinh Tay Ninh.

Nhirng van dé con ton tai

Do gi6i han trong thoi gian thuc hién ludn vin nén chua thé trién khai hé thong
thuc té trén nong trai.

Pénh gia kha ning mé rong cua hé thong: Hé thdng co thé duoc dong goi dé
phu hop va thuan tién cho viéc lép dat trong nong trai; Cac node cam bién ¢ thé duoc
mg dung st dung ning lwong mat troi thay cho ngudn pin; Hé thong c6 thé xay dung
mg dung trén dién thoai cho ngudi trong theo ddi giam sat diéu khién; Hé thong ¢
kha ning két ndi vai cac loai cam bién khac va cac thiét bi diéu khién hd trg diéu
chinh mdi trudng tai mdi node ctia mdi khu vuec, linh hoat theo diéu kién moéi trudong
trong ctia ting khu vuc, tig loai cay trong; Hé thong c6 kha nang trién khai trong
ca qua trinh phat trién dén thu hoach cta cdy trong, trién khai trén dién rong, nhiéu
loai cay trong trén nhiéu khu vyc khac nhau, méi trudng ngoai nha kinh, kha nang ap
dung cho céc loai cay trong khéc.

4.2 Hwéng nghién ctiru mé rong

Trén co so thiét ké phan cung sir dung may tinh nhiing Orange pi cung véi Cac
cam bién cong dung khac c6 thé nghién ctiru mé rong tng dung 18n cac linh vuc khac
nhu hé théng do dac giam st tai cic cay xing; hé thong giam sat va théng ké tinh
toan nang suit san pham ctia cong nhan cic nha may; hé thdng do dac canh bao cho
dé diéu, ho chira nuéc; hé thong gidm sat canh bao chay rimg; hé théng giam sat va
canh bao mtrc do 6 nhiém cho moi truong; hé théng cam bién va hd tro ra quyét dinh
cho nha théng minh; hé thong giam sat va tudi cay cong cong tyr dong; va mo rong

thém phém thu thap dir li¢u, luu trtr va thuc hién cac phuong phép hoc may dé du
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doan, hd tro ra quyét dinh, hoic mé rong thém phan tmg dung trén dién thoai thong

minh dé thuan tién cho ngudi ding theo ddi, quan 1y ...
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KET LUAN

Dé tai da xay dung duoc hé thong cam bién khong day dung cong nghé RF tly
bién két hop v6i may tinh nhiing Orange pi nhé gon gia thanh ré, phu hop véi nhimg
vuon tréng va trang trai trong dua ludi nha kinh trén dia ban tinh, ciing nhu nhiéu
loai cdy trai, rau cii qua c6 quy md vira va nho cta ngudi ndng dan. Hé théng thuc
nghiém c6 kha ning két ndi diéu khién cac thiét bi hd tro diéu chinh méi truong tir
xa tu dong hodc tiy ¥ nguoi trong, dit liéu méi truong duoc thu thap theo thoi gian
thue, va dugc luu trir, xem lai dit liéu moi truong thu thap vé theo ngay trén web.

Hé thong c6 thé duoc dong goi va thiét ké bo ngudn sir dung pin ning luong
mit trdi va nguon pin du phong dé dam bao kha nang hoat dong lién tuc va trong thoi
gian dai.

Hién nay c6 rat nhiéu cong trinh nghién ctu va &ng dung thuc tién cia mang
cam bién khong day vao linh vuc ndng nghiép, tuy nhién tai Tay Ninh thi hé thong
nay chua duoc phat trién Gtng dung chuyén sau cho ndng nghiép, do d6, “Hé thong
thu thap thong tin mdi trudng cho ndéng nghiép va hd tro diéu chinh diéu kién moi
truong phi hop cho ciy trong” duoc nghién ctru va xay dung véi tinh tng dung cao,
¢6 tinh linh hoat, dé lap dat sir dung pht hop vdi tinh hinh thuc té ctia nhiéu trang trai
nha kinh trong rau cii qua trén dia ban, va gia thanh ré tao diéu kién cho ngudi nong
dan tai tinh TAy Ninh c6 thé ing dung vao qua trinh trong trot ciia minh, gitip ngudi
trong c6 thé theo ddi, giam sat duoc tir xa, giam chi phi nhan cong, tu dong hoéa dugc
nhiéu céng doan thu cong, trong dugc nhiéu loai cay trong khong chi nhitng loai ciy
ua sang wa nhiét truyén thong da co trén dia ban tinh ma c6 thé phat trién trong nhiéu
loai cay trong khac dem lai hiéu qua kinh té cao khi ap dung hé thong nay tir d6 thuc

day phat trién mot nén néng nghiép cong nghé cao trén dia ban tinh.
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